NUEVO CURRICULO

DE LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

CAMPO DISCIPLINAR DE

MATEMATI CAS

Bachille

NUEVO MODELO
EDUCATIVO

000000







INTRODUCCION

Esta propuesta muestra las adecuaciones pertinentes realizadas a los pro-
gramas de las asignaturas de Matematicas del Bachillerato General (BG) y
del Bachillerato Tecnolégico (BT). Las adecuaciones distan mucho de limitarse
a un proceso de “aritmética curricular de contenidos” (sumar, restar, repetir
o conmutar elementos), sino que cumple con el objetivo de contemplar los
aciertos de los programas anteriores para modificar los elementos que, basa-
dos en la investigacion y evidencia empirica, resultan indispensables para la
mejora y la transformacion educativa.

El cambio fundamental que se propone en este documento consiste en
enfatizar el valor de uso del conocimiento matematico por parte del estu-
diante: esto significa colocar a las prdcticas sobre el objeto formal. En ese sen-
tido, la propuesta curricular incorpora a la algoritmia y la memorizacion como
medios necesarios, pero no suficientes, para la construccion de conocimiento
matematico, lo cual contribuye al desarrollo de una manera matematica de
pensar entre el estudiantado. Es asi que se limita el empleo de las estrategias
memoristicas y repetitivas de la ensenanza tradicional, para fortalecer el sen-
tido de “lo propiamente matematico” en diversas situaciones de aprendizaje:
una ensenanza mas activa, realista y critica.

Para comprender a cabalidad el programa propuesto, resulta imperati-
vo ubicarse desde el punto de vista de quien aprende, asi como de las dina-
micas de cambio que les plantea la sociedad del conocimiento. La juventud
actual no aprende sélo en las aulas o en los laboratorios, sino que incorpora
en su repertorio de conocimientos, destrezas, habilidades, actitudes y valo-
res, una gran cantidad de informacién y de practicas que provienen de otros
ambitos de su vida cotidiana.

Con base en el Acuerdo Secretarial 444 que establece las competen-
cias del Marco Curricular Comun para el Sistema Nacional de Bachillerato, se
asume a las competencias disciplinares basicas de las matematicas como el
medio para propiciar el desarrollo de la creatividad y el pensamiento logico y
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critico entre los estudiantes. Asi, el estudiantado que cuente con dichas com-
petencias en las matematicas, argumentara y estructurara de mejor manera
sus juicios, ideas y razonamientos.

Estas competencias reconocen que a la solucion de cada tipo de proble-
ma matematico corresponden diferentes conocimientos, destrezas y habili-
dades, y el despliegue de diferentes valores y actitudes. Por ello, los estudian-
tes deben pensar matematicamente y no, simplemente, resolver ciertos tipos
de problemas mediante la repeticion de procedimientos establecidos. Esto
implica que puedan reconocer esta disciplina mas alla del salon de clases.

Como sabemos, las competencias matematicas favorecen entre los
educandos las capacidades para analizar, razonar y comunicar de forma efi-
caz; a la vez que le abren la posibilidad de plantear, resolver e interpretar
situaciones matematicas en una variedad de contextos. En sintesis, las mate-
maticas, como parte de la cultura, constituyen una de las piezas mas signifi-
cativas de la accion civilizatoria. Esta disciplina constituye, a la vez, un objeto
de estudio en si mismo, y una herramienta imprescindible para la compren-
sion y el estudio de las ciencias, las humanidades y las tecnologias. Es asi que
favorecen, entre los educandos, la disposicion a la accion: que usen, disfruten
y entiendan a las matematicas en contextos diversos, mas cercanos a la rea-
lidad de quien aprende. El énfasis en el desarrollo de las competencias mate-
maticas favorecera que los educandos tengan una aproximacion practica al
campo disciplinar: digamos que a su significacion mediante el uso. Es decir,
con esta vision, se conforma una mejor preparaciéon para las matematicas
superiores y posibilitan la funcionalidad de los aprendizajes escolares en su
vida cotidiana.

Las matematicas, como conjuntos de conceptos abstractos (nimero,
variable, funcién, proporcién y semejanza, entre otros) que se articulan
en redes con apoyo de los procedimientos validos (como la inferencia
l6gica —la negacion, o los principios— el principio del tercero excluido,
entre otros). Estos razonamientos se aplican a diversos clases o cate-
gorias de objetos, a saber, nUmeros, figuras, estructuras y transforma-
ciones, y deben su origen a la necesidad de representar y tratar con
situaciones que provienen de la vida cotidiana como el tratamiento del
riesgo y la aleatoriedad, el cambio, la variacion y la prediccion, o los
patrones, las formas y la simbolizacién, entre otras.

Esta propuesta, de aprendizajes fundamentales para el campo disciplinar de
las Matematicas, ha sido motivo de un amplio y colegiado proceso de ana-
lisis y reflexion exhaustivos en el marco de las comunidades educativas en
planteles, cuerpos colegiados y areas académicas de cada uno de los sub-
sistemas. Sin embargo, su puesta en practica permitira revisarlo y mejorarlo
para ocasiones futuras. Para lograr la ensenanza y, sobre todo, el aprendizaje
y el arraigo a una cultura matematica, es imperativo el dominio disciplinar
del profesorado y su participacion en procesos de empoderamiento docente;
esta doble funcion caracteriza al cambio educativo propuesto.
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¢POR QUE ES IMPORTANTE ESTA PROPUESTA DE
CAMBIO DEL CURRICULO DE MATEMATICAS
DE LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR?

Consideremos que, entre las y los estudiantes del nivel medio superior, se
percibe un gran distanciamiento entre el ambito escolar y lo que viven fue-
ra del aula. Las posibilidades de cambio que se abren con esta propuesta se
apoyan en una postura pedagogica que permite encarar, desde los intereses
de los jévenes, dicha ruptura mediante la significacion contextual de los con-
tenidos.

En este sentido, lejos de pretender cubrir un programa de estudios lle-
no de unidades tematicas aisladas, resulta fundamental para su aprendizaje,
seleccionar los contenidos centrales y organizarlos a través de una serie de
practicas anidadas, iniciando la actividad de aula con practicas que acompa-
nen a la construccion del conocimiento. Asi, aprender matematicas no se re-
ducira unicamente a la resolucién de problemas escolares (usualmente algo-
ritmicos y repetitivos), sino que tendremos que asumir un cambio de actitud
hacia el saber, es decir, hacia el conocimiento en uso. Digamos que habra de
reconocerse el caracter secuencial, transversal y funcional del conocimiento
matematico a través de situaciones diversas.

Estos aprendizajes, en tanto su naturaleza funcional y transversal, ha-
bran de servir a lo largo de la vida en situaciones diversas y cambiantes, de
ahi que la mejora de los programas se centre en el aprendizaje del estudian-
tado. Esto se logra al proponer una articulacion jerarquica en tres dimensio-
nes: Ejes, Componentes y Contenidos (centrales y especificos).

« FEje: organiza y articula los conocimientos, destrezas, habilidades,
actitudes y valores de las competencias de los campos disciplinares
y es el referente para favorecer la transversalidad interdisciplinar.

< Componente: generay, o, integra los contenidos centrales y respon-
de a formas de organizacion especifica de cada campo disciplinar.

e Contenido central: corresponde a los aprendizajes fundamentales y
se refiere al contenido de mayor jerarquia dentro de los programas
de estudio.

« Contenido especifico: corresponde a los contenidos centrales y, por
su especificidad, establece el alcance y profundidad de su abordaje.

Estas cuatro dimensiones organizan el desarrollo del pensamiento matema-
tico mediante la adquisicion de los conocimientos, destrezas, habilidades,
valores y actitudes de las competencias que habran de expresarse en apren-
dizajes y productos esperados.

¢ Aprendizajes esperados: descriptores del proceso de aprendizaje e
indicadores del desempeno que deben lograr los estudiantes para

cada uno de los contenidos especificos.
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» Productos esperados: corresponden a los aprendizajes esperados y
a los contenidos especificos; son la evidencia del logro de los apren-
dizajes esperados.

Para el caso de las matematicas, un problema mayor es el denominado “pro-
blema del significado”: ;Qué significado tiene el nUmero?, ;qué significan las
relaciones de orden: mayor que o menor que?, ;qué significa la proporcionali-
dad directa?, jqué significa la solucién de un sistema de ecuaciones lineales?,
iqué significa la derivada?, entre otras preguntas.

Estos procesos de significacion se fortalecen en la medida que el alum-
nado viva experiencias de aprendizaje que articulen y usen los conocimien-
tos, que desarrollen sus destrezas y habilidades, y favorezcan ciertas actitu-
des y valores en una diversidad de contextos especificos.

¢QUE Y COMO CAMBIA EL CURRICULO DE MATEMATICAS DE LA
EDpucAciON MEDIA SUPERIOR?

El cambio fundamental que se propone consiste en enfatizar el valor de uso
del conocimiento matematico por parte del estudiante, esto significa, colo-
car a las prdcticas sobre el objeto formal. En ese sentido, fortalece el sentido
de “lo propiamente matematico” en diversas situaciones de aprendizaje: se
pretende una ensenanza mas activa, realista y critica que derive en aprendi-
zajes mas significativos en la vida del estudiante.

Mediante las situaciones de aprendizaje basadas en practicas que favo-
recen la funcionalidad y transversalidad del contenido, el estudiantado am-
plia sus experiencias mediante acciones, actividades y practicas en el trabajo
de aula y mediante indagaciones dial6gicas en contextos de la vida cotidiana.
La nocion de aula extendida, como espacio de aprendizaje, sera un recurso
metodologico habitual para transitar de la prdctica al objeto. Por ejemplo, ir
del llenado de recipientes a las nociones de crecimiento y concavidad de las
curvas y concluir —en el caso de algunas opciones del bachillerato— con el sig-
nificado de derivacion de funciones de primer y segundo orden.

Del mismo modo, en el caso de tratar con la lectura de las tallas de la
cintura y la cadera, se podran analizar temas de alimentacion y el cuidado de
si mismo, con las relaciones de proporcionalidad antropométrica. Esto condu-
cira, a través de las estrategias pedagogicas, a la constitucion de la nocion de
promedio entre los estudiantes, como un medio Util para tratar con grandes
cantidades de datos, y asi con otros ejemplos.

Ahora bien, los disenos de situacion de aprendizaje que se implemen-
ten con esta propuesta tendran un propésito formativo para atender, tanto
a los contenidos centrales como a los especificos y asi desarrollar en forma
secuenciada las competencias disciplinares y su adecuacion con las compe-
tencias genéricas. Estas secuencias se organizan sobre una “buena pregunta”,
un verdadero reto que sea significativo para los estudiantes y que los impulse
alaaccion, que reactiven y movilicen sus aprendizajes previos con la finalidad

69



de encarar el reto y aprender algo nuevo. Estos disenos habran de tener tres
fases secuenciales: 1) Apertura: planteamiento de la pregunta, 2) Desarrollo:
dialogo, reflexion y debate y 3) Cierre: formulaciéon de conjeturas. En cierto
modo se precisa de competencias genéricas que aparecen gradualmente.

1. Fase de apertura: planteamiento de la pregunta.
2. Fase de desarrollo: didlogo, reflexiéon y debate.
3. Fase de cierre: formulacion de conjeturas.

¢POR QUE CAMBIAR EL CURRICULO DE MATEMATICAS
DE LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR?: VALORACION
GLOBAL DE LAS ASIGNATURAS DEL CAMPO
DISCIPLINAR DE MATEMATICAS

Las asignaturas pertenecientes al campo disciplinar de Matematicas, en el
Componente de formacién basica y algunas propedéuticas, del BG y del BT
son las siguientes:

Tabla 1. Asignaturas revisadas del campo disciplinar de las Matematicas

CAMPO DISCIPLINAR DE CAMPO DISCIPLINAR DE
LAS MATEMATICAS BG LAS MATEMATICAS BT

COMPONENTE DE FORMACION PROPEDEUTICA BASICA

Matematicas | Algebra

5 horas 4 horas
Matematicas Il Geometria y trigonometria

5 horas 4 horas
Matematicas IlI Geometria analitica

5 horas 4 horas
Matematicas IV Calculo

5 horas 4 horas

Componente de formacion propedéutica extendida

Calculo integral Calculo integral
3 horas 5 horas

Probabilidad y estadistica |
Probabilidad y estadistica Il
6 horas

Probabilidad y estadistica
5 horas

El estudio de las propuestas realizadas en ambos programas pone en eviden-
cia una supremacia del estudio de conceptos atomizados sobre el adecuado
desarrollo del pensamiento matematico. El programa del BT, si bien completo,
se limitaba a realizar un listado secuenciado de contenidos matematicos. Dis-
tinto es el caso, aunque perfectible, del programa del BG, que presentaba, los
contenidos mediante expresiones en las que el sujeto es el estudiante. Mas
alla del aprendizaje de conceptos aislados, o bien, articulados bajo el titulo de
una asignatura, se pretende que el estudiantado del bachillerato, desarrolle
un pensamiento matematico que propicie un pensamiento flexible, critico y
reflexivo que les permita emitir juicios fundados en argumentos validos.

La presentacion actual precisé de un profundo analisis sobre la corre-
lacién del trabajo a realizar en clase y las competencias que se pretenden
desarrollar. No es posible correlacionar conceptos unitarios con competen-
cias, sino que seran las acciones, actividades y practicas desarrolladas, las que
permiten la construccién de dicho concepto (el objeto matematico) las que
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final y efectivamente propicien dicha correspondencia con las competencias
determinadas.

Figura 1. Relaciones de subida: Accion — Actividad — Practica.

Practicas
Socialmente Compartidas

Actividades

Acciones

Como ejemplo puntual de estas relaciones, podria considerarse como la com-
petencia que enuncia: “argumenta la solucién obtenida de un problema, con
métodos numéricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje
verbal, matematico y el uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comuni-
cacion”. Con certeza, esta competencia amerita de una articulacién de varios
conceptos, mas especificamente de un campo organizado de conceptos, para
el desarrollo del pensamiento matematico en un sentido amplio. Esto explica
la necesidad de la anidacion de acciones, actividades y practicas.

Si bien hay cambios muy importantes que incorporan, por ejemplo, el
enfoque intercultural (seglin se expresa en el Modelo Educativo de la Educa-
cion Obligatoria) y abre una nueva perceptiva a la educacion, la investigacion
exhibe que los objetos matematicos no son aprehensibles de manera directa
e inmediata aun en estos casos del tratamiento de la interculturalidad, sino
que deben generarse espacios que, apoyados en ese enfoque, resignifiquen al
objeto mediante el uso, éste si, situado culturalmente. Dicha resignificacion
fue el centro que orientd a esta propuesta. Una diferencia fundamental es
que privilegiamos la construccion del conocimiento matematico en situacio-
nes contextuales, por sobre el aprendizaje memoristico y descontextualiza-
do. Una dinamica en espiral que atienda a la transversalidad, la funcionalidad
y la contextualidad del saber matematico.
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La presente propuesta, alternativa desde sus fundamentos, exige de una des-
centracion del objeto matematico; se trata de un abordaje muy cercano al
que vive el estudiante en su vida en sociedad, de ahi que le denominemos
construccion social del conocimiento matemadtico, o mds sencillamente, mate-
madticas en uso. Dicha descentracion, no implica anular o desdibujar al objeto
abstracto, sino que enuncia un matiz un tanto distinto: la apropiacion del ob-
jeto matematico precisa de practicas que le acompanen en su construccion,
tanto al nivel de la cultura como del uso que viven los saberes matematicos
situados. Esto es, no se parte del propio objeto matematico, de su definicion
0 enunciacién para la apropiacion por parte de los estudiantes, sino que se
centra en el uso del conocimiento en situaciones diversas que dan origen al
objeto. A su vez, se considera que el significado del objeto emerge mediante
una anidacion de practicas que parte de la accion, se organiza y reestructura
en la actividad mediada y se consolida mediante practicas socialmente com-
partidas.

Figura 2. Representacion grafica de la descentracion del objeto.

Cambio

La perspectiva tradicional, centrada en la ensenanza del objeto matematico,
como fin ultimo del proceso didactico, ha sido cuestionada, pues la aprensién
simbdlica del objeto no garantiza su aprendizaje en un sentido pleno (como
evidencia se observan los resultados obtenidos con esta estrategia didactica
en las distintas evaluaciones y en el salén de clases). Este fendmeno, caracte-
ristico de la ensenanza, hace del objeto una especie de “deidad” que norma
o regula el comportamiento aulico. El proceso tradicional de aprendizaje de
la matemadtica escolar tiene sus inicios en una ensefanza y un aprendizaje
basados en objetos que se aplicardn, a posterioridad, en tareas que tengan
contexto situacional determinado. Es decir, se explicara de la mejor manera
posible un topico matematicoy, posteriormente, se aplicara este conocimien-
to aprendido en alguna situacion de la vida real. La matematica escolar tiene
una racionalidad universal que lleva a que las respuestas matematicamen-
te correctas habitualmente sean Unicas. Esto permite una clara delimitacion
entre lo que estd bien y lo que estd mal, por tanto, agiliza y hace concreta la
actividad de evaluar.
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Por otro lado, el proceso de aprendizaje del saber matemadtico escolar
precisa de una propuesta alternativa que esta siendo planteada en este docu-
mento. En ella se refiere a |a significacion situada de los objetos matematicos,
significacion que solo se obtendra mediante el uso, lo que hago construye
conocimiento y éste desarrolla a la vez al pensamiento matematico. En lo que
hago, aprendo.

La garantia del aprendizaje no refiere, Unicamente, a la correcta apli-
cacion del conocimiento aprendido, sino refiere a la habilidad de significar
al objeto matematico mediante sus usos, es decir, a partir de lo que hago
puedo darle significados al conocimiento matematico abstracto. Por lo tan-
to, se considera que las personas saben matemadticas, si pueden ponerla en
uso dentro y fuera de la clase de Matematicas, dentro y fuera de la escuela
(no basta entonces, con resolver problemas tipicamente escolares median-
te técnicas mas o menos sofisticadas). Se pretende darle el estatus de saber
al conocimiento matemaditico escolar, es decir, hacerlo funcional y transversal
para dotarlo de significado mediante el uso, por encima de la resolucion de
problemas de la matematica escolar. De aqui, la concepcion de resignificacion
del conocimiento matematico: es decir, significarlo progresivamente.

Por tanto, un programa basado en practicas conlleva a una reestruc-
turacién de la nocién de aprendizaje, la cual se sustenta en cuatro principios:
una racionalidad contextualizada, un relativismo epistemolégico, la resigni-
ficacion progresiva y los procesos identitarios. La validez de las respuestas
se fundamentara en las argumentaciones y con base en las diferentes res-
puestas se construira la estructura escolar del conocimiento matematico que
haya sido trabajado.

En sintesis, se propone el trabajo con las matematicas que sean fun-
cionales al estudiante, que reconozca su entorno cotidiano y retome de él
experiencias para construir conocimiento en la escuela. Asi también, que el
conocimiento pueda ponerse en uso tanto en el aula como en su vida diaria,
es decir, se consolide como un saber con pleno valor de uso. Para estos fines,
la nocién de aula extendida (Cantoral, 2013) sera un elemento importante a
tener en cuenta si, pues busca la democratizacion del aprendizaje.

Para concluir, se hace explicita la necesidad de la comprometida parti-
cipacion e involucramiento de los profesores con su practica y con su desa-
rrollo profesional, que acompane el proceso de inclusion de la propuesta al
quehacer docente y, principalmente, a la participacion, opinién e interven-
cion de los profesores, que haga de esta propuesta una ruta plausible para su
puesta en escena.
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¢PARA QUE CAMBIAR EL CURRICULO DE MATEMATICAS
DE LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR?: UNA MIRADA
DE CONJUNTO DE LA NUEVA PROPUESTA CURRICULAR

Este apartado brinda una sintesis del para qué de los cambios centrados en
el uso del conocimiento matematico para el desarrollo del pensamiento por
cada uno de los ejes articuladores de aprendizajes que dan sustento a esta
propuesta.

DEL PENSAMIENTO ARITMETICO AL LENGUAJE ALGEBRAICO

Este Eje profundiza y amplia los aspectos de numero, variable y relacion pro-
porcional propios de la Educacién Basica, para plantear al Algebra como un
lenguaje que permite generalizar y expresar simbolicamente a los numeros
y sus operaciones, y que posibilite, a su vez, la modelacion de fenomenos y el
planteamiento y resolucion de situaciones que exigen del manejo formal de
un lenguaje simbolico dotado de significados.

El Algebra es, a la vez, un objeto de estudio en si mismo y una forma de
entender procesos de simbolizacion en matematicas, ciencias y tecnologias:
la fuerza del lenguaje algebraico radica en su capacidad de generalizacion que
se expresa en el poder de la simbolizacion mediante variables y su manipu-
lacién, asi la variable sirve para representar la edad de Pedro, la temperatura
del cuerpo, el tiempo transcurrido, la conversién de moneda entre naciones, o
la posicion del movil en una recta, pero también habla de manipulaciones de
la variable en la construccion de multiplos y submultiplos, su doble, su mitad,
o a través de los desplazamientos o traslados, o como un cambio de escala,
entre otras.

De este modo el estudiante estaria en condiciones de reconocer la im-
portancia de las matematicas para su vida, pues las estaria movilizando me-
diante el uso de un lenguaje para el reconocimiento de patrones, para arribar
a su simbolizacion y la generalizacién que constituyen los Elementos del Al-
gebra Basica.

DEL TRATAMIENTO DEL ESPACIO, LA FORMA Y LA MEDIDA, A LOS
PENSAMIENTOS GEOMETRICO Y TRIGONOMETRICO

Este Eje se ocupa de la extension de las experiencias sobre el espacio fisico
y nuestra ubicacion relativa en el espacio que fueron tratados en la Educa-
cion Basica de la mano con las magnitudes y su medicion. Particularmente el
énfasis estuvo puesto en longitudes, areas y volimenes con fuerte conteni-
do geométrico, algebraico y numérico. En el bachillerato, esto se extiende a
las propiedades mas generales como la congruencia o la semejanza para ser
articuladas con nociones transversales como proporcionalidad, homotecia o
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cambio de escala. Se incorpora también la “angularidad” y el estudio de pro-
piedades y principios generales como los criterios de congruencia y semejan-
za de triangulos, la medida de magnitudes mas sofisticadas y aspectos de la
configuracion reconfiguracion figural.

Tradicionalmente, se asume que este Eje contribuye fuertemente en el
razonamiento deductivo al operar bajo hipotesis, sin abandonar por comple-
to su base empirica de ubicacion espacial. Es la trigonometria un elemento
que amplia nuestra idea de proporcionalidad y articula un tratamiento métri-
co con uno cualitativo, lo numeérico con lo geométrico. Para ello se trabaja con
estructuras y transformacion en el espacio y se adiciona con la trigonometria,
el diseno, el trazo y la angularidad y sus propiedades.

LUGARES GEOMETRICOS Y SISTEMAS DE REFERENCIA. DEL
PENSAMIENTO GEOMETRICO AL ANALIiTICO

Con este Eje se tiene una extension natural de la geometria euclidiana a su
estudio con métodos analiticos, con los que se resuelven problemas geomé-
tricos mediante procedimientos algebraicos. Este método resulta de suma
importancia para este nivel de estudios, pues ayuda a la articulacion de areas
del saber — lo que fortalece la funcionalidad — con otros dominios del conoci-
miento—lo que ayuda a su transversalidad. Asi, la nocién de lugar geométrico
cartesiano permite un salto cualitativo en las formas de razonamiento, ya
que mediante acciones empiricas, como el trazado de una elipse a través de
una cuerda debidamente dispuesta es posible arribar a las nociones de érbita
planetaria y los movimientos ciclicos.

Por su parte, la curva ahora puede ser vista simultaneamente como
objeto geométrico y como objeto fisico, lo que da lugar al empleo de metafo-
ras como las que se dieron para la explicacion del flujo sanguineo. Del mismo
modo ocurre con el resto de los lugares geométricos conocidos como seccio-
nes conicas, pues ellos pueden ser reducidos a la manipulacion de ecuaciones
de segundo grado con dos variables.

Este eje sirve, a su vez, para delimitar los sistemas de referencia en
el plano y la localizacion de puntos y curvas, mientras que se conformaran
como el punto de entrada a la matematica del cambio y la variacién que ope-
ra sobre curvas que pueden también ser interpretadas como trayectorias de
movimiento.

PENSAMIENTO Y LENGUAJE VARIACIONAL

Este Eje se ocupa del tratamiento del cambio, la prediccion y la acumulacion.
Se parte de la variacion lineal para conducir a la variacién no lineal, la cual
es vista localmente linealizable. Esta técnica de “observar de cerca”, para re-
conocer la variacion lineal resulté una herramienta poderosa para modelar
situaciones de cambio tanto en matematicas como en ciencias. El crecimien-
to poblacional, la densidad, la razén de cambio, la velocidad, el area, el peri-
metro... pueden ser vistos como casos particulares de procesos predictivos
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que hacen uso de la derivacion y la integracion de funciones. Su importancia
manifiesta hace que todo ciudadano, en una sociedad del conocimiento, deba
desarrollar esta manera de pensar.

Las funciones, como modelos del cambio, resultan de la mayor impor-
tancia en la curricula del bachillerato tanto por su potencialidad para las ma-
tematicas y las ciencias, como por su flexibilidad para la representacion en un
sinnumero de situaciones. El estudio de las funciones, algebraicas y trascen-
dentes elementales, brinda la primera sintesis de las matematicas que han
sido estudiadas hasta este momento. Es en este eje de aprendizaje donde
efectivamente se articulan los aprendizajes previos y se da inicio a las llama-
das matematicas superiores, pues aqui se vinculan elementos de Aritmética,
Algebra, Geometria, Trigonometria, Geometria analitica con el cambio y la
variacion con fines predictivos. En esta labor, el tratamiento del infinito habra
de hacerse intuitivamente como procesos sin fin, 0 como procesos recursivos,
de los que, en ciertos casos, conoceremos sus situaciones limite.

DEL MANEJO DE LA INFORMACION
AL PENSAMIENTO ESTOCASTICO

Este Eje es de fundamental importancia en la actualidad, dado que el ma-
nejo de la informacion es figura clave para la toma de decisiones y para el
tratamiento del riesgo. El manejo de grandes cantidades de datos precisa del
empleo de medidas de tendencia central para modelar, con ellas, el compor-
tamiento de la poblacién en su conjunto y de las medidas de dispersion, con
el objetivo de sopesar la variabilidad atendiendo al contexto situacional en el
que se toman las decisiones.

Para lograr lo anterior, es fundamental fortalecer la idea del uso de la
incertidumbre, el azar y la aleatoriedad en contextos de su vida cotidiana;

77



que pueda inferir sobre aspectos de la poblacion mediante la muestra, que
sepa representar en tablas de datos dados por frecuencias y los interprete
en graficos para sostener juicios fundados sobre el comportamiento. Habra
de desarrollar la habilidad para distinguir entre un método determinista de
uno aleatorio en el manejo de la informacion y en la interpretacion de datos
agrupados en tablas. Estos elementos son la base o los componentes centra-
les, relativos a la inferencia y aleatoriedad como elementos de Estadistica y
Probabilidad.

Figura 3. Red de competencias disciplinares para el campo de las
Matematicas

Del pensamiento
aritmético al lenguaje
algebraico
1,2,3,4,57 Del tratamiento
del espacio, la
formay la medida, a
los pensamientos
geométricoy
trigonométrico
1,2,3,4,6

Pensamiento y
lenguaje variacional.
Cambio y acumulacion
1,2,3,4,5,6,8

Pensamiento y
lenguaje variacional.
Cambio y prediccion

1,2,3,4,5,6,7,8

De esta red de competencias disciplinares, las cuales se definen a con-
tinuacion, se observa que algunas son bases o antecedentes de otras, es asi
que las competencias 1, 2y 4, son la base para el desarrollo de todos los ejes.
Por tanto, habra que atender este hecho en el disefio de situaciones de apren-
dizaje en todas las asignaturas del campo de las Matematicas.

¢ Competencia 1. “Construye e interpreta modelos matematicos me-
diante la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos,
geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de si-
tuaciones reales, hipotéticas y formales”

« Competencia 2. “Formula y resuelve problemas matematicos, apli-
cando diferentes enfoques”
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e Competencia 4. “Argumenta la solucion obtenida de un problema,
con métodos numéricos, graficos, analiticos y variacionales, me-
diante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacién”.

Prdcticas a considerar: construir, interpretar, formular, resolver, graficar
y argumentar.

Otras competencias son intermediarias, en la medida en que se utilizan
especificamente en un menor nimero de contenidos de las asignaturas pre-
vistas. Estas son las competencias 3y 5:

« Competencia 3. “Explica e interpreta los resultados obtenidos me-
diante procedimientos matematicos y los contrasta con modelos
establecidos o situaciones reales”.

» Competencia 5. “Analiza las relaciones entre dos o mas variables de
un proceso social o natural para determinar o estimar su compor-
tamiento”

Prdcticas a considerar: explicar, interpretar, contrastar, analizar, deter-
minar y estimar.

Un tercer grupo de competencias se presenta solo esporadicamente a
lo largo de las asignaturas. Estas son las competencias 6, 7y 8, que aparecen
cuatro, tres y cuatro veces, respectivamente. Dichas competencias aluden a:

« Competencia 6. “Cuantifica, representa y contrasta experimental
o matematicamente las magnitudes del espacio y las propiedades
fisicas de los objetos que lo rodean”.

« Competencia 7: “Elige un enfoque deterministico o uno aleatorio
para el estudio de un proceso o fenémeno, y argumenta su perti-
nencia”.

« Competencia 8: “Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y
textos con simbolos matematicos y cientificos”.

Prdcticas a considerar: cuantificar, representar, contrastar, elegir, argu-
mentar e interpretar.

En este ultimo bloque de competencias, el nivel de complejidad cogni-
tiva es considerable, pues trata con las acciones de representar y contrastar,
elegir y argumentar, es decir, construir juicios fundados. Se acompana de la
interpretacion, es decir, de la utilizacion de razonamiento inferencial basado
en informacion, lo que explica su presencia en la mayoria de las asignaturas
que se ofrecen del cuarto al sexto semestre.

Resulta evidente, por la manera en que se han graduado progresiva-
mente las competencias, que los contenidos centrales dan cuenta de esta
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evolucion, pues se organizaron en secuencias de contenidos especificos si-
guiendo el esquema de anidacion de practicas, al pasar de la Accion a la Ac-
tividad a la Prdctica socialmente compartida. Asi se llega a las normativas se-
gun el modelo conceptual propuesto.

A continuacién se observa la distribucion numérica que sirvio de base
para esta clasificacion. Es posible leerla de manera vertical o de forma ho-
rizontal para dar una idea completa de la distribucion entre asignaturas y
competencias a fin de mostrar su gradualidad.

La columna de la izquierda muestra las asignaturas y registra la com-
petencia correspondiente; la fila superior muestra las competencias y docu-
menta la asignatura que la incluye. La columna de la derecha suma el total
de competencias por asignatura, mientras que la fila inferior es la suma de
asignaturas que movilizan dicha competencia.

Tabla 2: Competencias y asignaturas

8o

En términos graficos tenemos dos imagenes que sintetizan la tabla anterior:

Figura 4. Distribucion de competencias por asignatura

8 a
-H_. -—---
7

Esta organizacién sirvié de base para elaborar la propuesta curricular
pues permitio graduar y jerarquizar las competencias y dio pie a la propuesta
de dos tipos de situaciones de transversalidad, una entre las asignaturas de
Matematicas y otra entre las demas asignaturas de la malla curricular. Esto
se observara mediante ejemplos de transversalidad curricular, tanto de los
saberes, como de los aprendizajes.
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EJEMPLO. TRANSVERSALIDAD CURRICULAR

En las clases de ciencias, tanto sociales como exactas, se estudian fe-
némenos que involucran procesos de cambio, se habla del crecimiento
y decrecimiento o de estados estacionarios, con la intencién de anali-
zar su patréon de comportamiento y, de este modo, estar en condicio-
nes de inferir o predecir, en la medida de lo posible, el desenlace del
fenéomeno.

Un ejemplo clasico de lo anterior lo constituye el movimiento
rectilineo uniforme. Es decir, con la cinematica se podra saber cual es el
estado futuro del movimiento de un cuerpo que se desplaza sobre una
linea recta a velocidad constante, buscando, con este modelo, predecir
su posicion en un tiempo arbitrario.

El modelo usual es el siguiente: para un tiempo t cualquiera, se
quiere saber la posicion s que depende de t, s(t), dado que sabemos
con qué velocidad viaja y cual fue su punto de partida. Supongamos
que la posicion inicial es s(0). La velocidad, en tanto que es constan-
te, es la misma que la inicial, es decir, para cualquier tiempo t ésta es
v(t) = v (o).

De este modo, la posicion en cualquier momento estara dada por
la formula siguiente:

s (t) = s (o) + v(o)t.
Si construimos una tabla de valores con doble entrada (dos co-

lumnas), para valores particulares de v(o) =2 yde s (o) = o, la funcién de
posicion estara dada por la funcién s (t) = o + 2t = 2t. Asi es:

s (¢
o] o]
1 2
2 4
3 6
4 8
t 2t

Esta tabla produce una coleccion de puntos que, al puntearlos en el
plano cartesiano, bosqueja una linea recta con pendiente de valor 2,
que pasa por el origen de coordenadas, como se observa en el siguiente
diagrama.

Posicion contra tiempo de un movil.

La transversalidad en este ejemplo consiste en dotar de un sentido di-
dactico nuevo a la pendiente de una recta, pero haciendo uso de una
practica socialmente compartida como es el llenado de recipientes. El
objetivo es usar el conocimiento informal de los alumnos para cons-
truir el conocimiento formal, en este caso el tipo de relacion y = mx + b.

Considere la siguiente Situaciéon de apertura: Un recipiente de forma
cilindrica se va llenando mediante un flujo constante de agua (una lla-
ve, por ejemplo). En la imagen se muestra la altura que alcanza el cuer-
po de agua al transcurrir un cierto tiempo, por ejemplo, un segundo.

Recipiente 1

a. ;Cuantos segundos tardara en llenarse el recipiente? Justifique la
respuesta.

b. Explique cémo es el crecimiento de |a altura del cuerpo del liquido al
paso del tiempo.

c. Proporcione la grafica que muestre el cambio en el crecimiento en la
altura del cuerpo del liquido al paso del tiempo.
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Una propuesta de la grafica que muestra el cambio en el crecimiento
de la altura del cuerpo del liquido al paso del tiempo es la siguiente:

¢Es satisfactoria la respuesta? Analiza y explica con tus argumentos.
Considera recipientes cilindricos de diferentes dimensiones y misma
capacidad que son llenados al mismo flujo constante.

Recipiente A Recipiente B

a. ¢En qué se diferencia el crecimiento de la altura del liquido en el
recipiente B respecto del A?
b. Dibuja el recipiente que corresponde a la siguiente grafica:

-

3

= N W H U N 0 O

o/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 J
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Situacion de desarrollo. El siguiente plano cartesiano muestra la gra-
fica de una recta que representa el llenado de un recipiente, al que se
le denominara C, en este caso, en el mismo sistema de referencia, la
grafica del recipiente D si ambos recipientes se llenan a flujo constante
y la altura del liquido en el recipiente D aumenta el doble respecto al
recipiente C.

N & O ® 3

ol 2 4 6 8 1w 12 14 16 18 20 22 2

En las siguientes tablas se muestran los datos correspondientes al au-
mento de la altura de un liquido durante el llenado de dos recipientes
cilindricos con las mismas dimensiones.

Recipiente A
Tiempo (seg.) | Altura (cm)
1 33
2 4.6
3 5.9
4 72

Recipiente B
Tiempo (seg.) | Altura (cm)
1

1.8
2 3.6
3 54
4 72

a. Siambos recipientes miden 15 cm de alto, ;cual de los dos se llenara
primero?

b. Una estrategia de solucion para el problema anterior se explica con
la siguiente frase:
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Situacion de cierre. Se muestran los datos correspondientes al aumen-
to en la altura del cuerpo del liquido de tres recipientes. Determina la
tabla que corresponde al llenado de un cilindro.

Recipiente A Recipiente B

Tiempo Altura Tiempo Altura
(cm) (cm)

(s)
2 17 1 1.1
4 3.2 3 3.4
6 4.6 5 6.3
8 5.7 7 9.8
10 6.5 9 13.2

Recipiente C

(s) (cm)
3 2.7

6 5.4
9 8.1
12 10.8
15 13.5

Con base en la tabla que elijas, describe las caracteristicas del llenado.
Utiliza argumentos diversos y compartelos con tus companeros de cla-
se y con tu maestro.

comun: precisan del lenguaje y la significacion del mismo para lograr una
comunicacion eficaz.

Las expresiones (coloquiales, algebraicas, quimicas, verbales, informa-
ticas, entre otras) tienen significados socialmente compartidos. El lenguaje
simbdlico, en si, es la expresion simplificada de “algo” que se quiere comuni-
car: propiedades quimicas, comportamientos fenoménicos, enunciados, ins-
trucciones en programacion, entre otras.

Se puede entender que la comparacion de dos textos mediante una
resefa a partir de un parrafo argumentativo, que se trabaja durante el segun-
do semestre en el campo disciplinar de Comunicacion, se correlaciona con la
comparacion de dos expresiones algebraicas que provienen de enunciados
verbales, como los problemas en palabras, que caracterizan a una gran can-
tidad de fendmenos diversos (Matematicas | y IV, entre otras, dentro de la
malla curricular), o bien, dos nomenclaturas quimicas que hagan referencia
a propiedades o procesos diferenciados (Quimica 1). El proceso de construiry
compartir argumentos es un factor que posibilita discernir entre significados
de un mismo mensaje. Es usual, por ejemplo, que la expresion el doble de...
corresponda, en forma simétrica, con la mitad de...; este tipo de expresiones
estan por igual en las Ciencias Experimentales como en el lenguaje algebrai-
co. Son, por asi decirlo, formas culturales de apropiacion de la proporcion y
del cambio.

Un ejemplo lo constituye el siguiente enunciado: Explica los significa-
dos de las siguientes expresiones y, si las hubiera, argumenta las diferencias:

Argumentacion de

Expresion A Expresion B Explicacion

Este ejemplo da cuenta de una forma de tratar el diseno de actividades
que partan de la realidad del que aprende, desde un punto de vista informal
que bien puede iniciar desde el patio de la escuela o en sus casas, para dar
significado al comportamiento lineal. En términos generales, el esquema pro-
puesto permite dejar a los colectivos docentes elaborar piezas de conocimien-
to como el siguiente:

EJEMPLOS QUE ARTICULAN APRENDIZAJES Y CONTENIDOS DE
ASIGNATURAS DE DIFERENTES CAMPOS DISCIPLINARES

Ejemplo 1: El desarrollo del lenguaje como herramienta de comunicacion.

Los contenidos centrales relacionados en la tabla, provenientes de dis-
ciplinas, asignaturas y semestres diversos, tienen entre si una caracteristica
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diferencias
5+4x2= (5+4)x2=
No voy a ir a mi casa. No, voy a ir a mi casa.
co, Di6xido de carbono

Por tanto, con el apoyo de la idea del desarrollo del lenguaje como
herramienta de comunicacién y atendiendo a sus diferentes acepciones,
resulta factible potenciarlo y desarrollarlo de manera permanente entre los
estudiantes del bachillerato en la Educacion Media Superior. Esta situacion
coadyuvara en su formacién de una cultura ciudadana, dado que desarrollan
mediante el uso un lenguaje y lo emplean dentro de una actividad de trans-
versalidad curricular cuyo producto integrador sera la confeccion de un infor-
me de investigacién que explique los diferentes medios de comunicacion y
los lenguajes que se usen, para cada uno de los casos, o se construyen en un
sentido mas amplio como puede ser en el lenguaje formal, el lenguaje infor-
mal o coloquial, los lenguajes simbolicos especializados, la lengua escrita, el
lenguaje algebraico propio de las matematicas del bachillerato, entre otros.
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Campo disciplinar Matematicas

Matematicas |
Del pensamiento
aritmético al lenguaje
algebraico

Asignatura

« Uso de las variables
y las expresiones
algebraicas.

« Usos de los numeros
y sus propiedades.
Conceptos basicos del
lenguaje algebraico.

Contenido central

« La variable como
numero generalizado,
como incognita
y como relacién
de dependencia
funcional: jcuando
y por qué son
diferentes?, jqué
caracteriza a cada
una? Ejemplos
concretos y creacién
de ejemplos.

« Tratamiento
algebraico de
enunciados verbales
—“los problemas
en palabras™:
¢cémo expreso
matematicamente un
problema?, ;qué tipo
de simbolizacion es
pertinente para pasar
de la aritmética al
algebra?

- Interpretacion de
las expresiones
algebraicas y de su
evaluacion numérica.
Operaciones
algebraicas. ;Por
qué la simbolizacion
algebraica es util
en situaciones
contextuales?

Contenido especifico
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Ciencias
Experimentales

mica l

10

u

- Sintesis de
sustancias y
nomenclatura
quimica.

+ §Como se forman
y nombran los
compuestos
quimicos?

« iComo se unen los
elementos entre
si?

- La ciencia trabaja
con modelos y
tiene lenguajes
particulares.

- La formacion de
compuestos tiene
reglas, la formacion
de mezclas no.

+ Modelo del enlace
quimico.

« Relacion enlace-
propiedades de los
materiales.

Comunicacion

Lectura, Expresion

Oral y Escrita | (BT)

y Taller de Lecturay
Redaccion | (BG)

« La importancia de la
lenguay el papel de
la gramatica.

« La distincion entre
laoralidady la
escritura. El empleo
de las nociones
basicas de sintaxis.

Lectura, Expresion
Oral y Escrita Il (BT)
y Taller de Lectura 'y

Redaccion Il (BG)

El texto como fuente
de informacion y
expresion de ideas
nuevas.

El analisis y
comparacion de dos
textos mediante
una resefa. Uno de
los textos es elegido
por el alumnoy el
segundo, de indole
argumentativa, lo
propone el profesor.
Elempleo de la
estructura sintactica
en un parrafo
argumentativo.
(premisasy
conclusion)

Informatica 1l (BG)
o Tecnologias de
la Informacion y

Comunicacion (BT)

«Programar para
aprender.

+;Quées
programacion?
Elementos basicos

de la programacion.

Disefio de
aplicaciones para
aprender.

Matematicas

Matematicas IV
Pensamientoy
lenguaje variacional.

«Cambioy
prediccion:
Elementos del
calculo.

«El tratamiento
de las
representaciones
del cambio en
distintos contextos.
Tablas, graficas,
texto, expresion
oral, movimiento
fisico, funciones y
derivadas. ;C6mo
represento el
cambio?, jpuedo
representar mi
posicion en una
grafica dependiente
del tiempo? ;Qué
es el cambioy
qué la variacion?
Construyendo
modelos predictivos
de fenémenos de
cambio continuoy
cambio discreto.

Humanidades

Filosofia

+Relacion de los
seres humanos con
el mundo.

«El trabajo
colaborativo en el
aula como base
para la integracion
de la comunidad de
aprendizaje.

«Contribuir a la
construccion

del proyecto

de vida que se
trabaja desde las

*;Cuales son
los medios y
obstaculos
relacionados con
nuestro acceso al

mundo? asignaturas de
-Sentidos, lenguaje. Comunicacion
¢{Como esta

organizada nuestra
vision del mundo?

«Cosmovisiones,
ciencia, filosofia.

+¢Cémo puedo
distinguir el sueno
de la vigilia?

-Realidad,
apariencia.

- ¢Son posibles
realidades
alternativas o
diferentes a la
nuestra?

«Situaciones
hipotéticas,
acontecimientos
contra facticos.

Ciencias Sociales

Metodologia de la Investigacion

«La produccién
de conocimiento
y aprendizajes
mediante la
investigacion.

+Los resultados de

la investigacion.
Hallazgos.
Alternativas de
solucion. Toma
de postura o
decision.
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Campo disciplinar Matematicas

Transita del
pensamiento
aritmético al lenguaje
algebraico.

Desarrolla un lenguaje
algebraico, un sistema
simbélico para la
generalizaciény la
representacion.

«Expresa de forma
coloquial y escrita
fenémenos de su vida
cotidiana con base
en practicas como:
simplificar, sintetizar,
expresar, verbalizar,
relacionar magnitudes,
generalizar patrones,
representar mediante
simbolos, comunicar
ideas, entre otras.

«Reconocen la
existencia de las
variables y distinguen
SUS USOS Como
numero general, como
incognita y como
relacién funcional.

eInterpreta y expresa
algebraicamente
propiedades de
fenomenos de su
entorno cotidiano.

Evalian expresiones

Aprendizaje
esperado

algebraicas en diversos

contextos numeéricos.

«Abordar situaciones

en las que se distinga
la variable como
incégnita, nimero
generalizado y relacion
de dependencia.
«Generalizar
comportamientos de
fenémenos y construir
patrones.
*Representar y expresar
simbodlicamente
enunciados verbales
de actividades
matematicas.

Producto esperado

Ciencias
Experimentales

«Utiliza la
simbologia quimica
para representar
atomos, moléculas
y iones.

eldentificay
comprende las
reglas de formacion
de compuestos.

«Comprende la
importancia de la
nomenclatura.

-ldentifica al enlace
quimico como un
modelo.

-Diferencia los
tipos de enlaces:
covalente, idnicoy
metalico.

+Asocia el enlace
quimico con las
propiedades
quimicas de los
materiales.
-Utiliza el concepto
de puente de
hidrégeno para
explicar algunos
comportamientos
del agua.

Comunicacion

-Reactiva aprendizajes
previos de la
asignatura de
Informatica | (BG) y
de Tecnologias de
la Informaciény la
Comunicacién (BT).

eldentifica el tema, la
intencion y las partes
de expresiones orales
y escritas.

+Desarrolla un

resumen por escrito
en el que demuestra
el tema, la intencion

y las partes de los
textos y lo comenta
oralmente en el

grupo.

+La aplicacion de

la estructura de la
oracion simple en

la construccion del
resumen.

Matematicas

«Caracteriza a
las funciones
algebraicas y
las funciones

- Utiliza los
elementos basicos
de la programacion
para la elaboracion

*Contrasta los
argumentos de dos
textos, a través
de una resena

Humanidades

-ldentifica los
elementos basicos
de la investigacion,
uso de la

«Aprender a
problematizar en
torno a cual es
nuestra primera

critica. Examina
los elementos

de aplicaciones
que resuelvan

sintacticos del parrafo problemas

argumentativo. cotidianos
o intereses
personales.

«El relato y justificacion
por escrito de un tema
de su interés.

«La elaboracién de
una resena critica
sobre un texto
argumentativo.

«El contraste de
cada uno de los
textos elaborados,
especificando los
argumentos.

«Examina las
limitaciones y
aportaciones de la
aplicacion.

«Busca alternativas
de otras
aplicaciones para
abordar el tema
seleccionado.
Mejora la
aplicacion.

+El desarrollo de una

aplicacion (App)
sobre un tema de

interés del alumno,
que pueda utilizarse

en teléfonos
inteligentes,
tabletas,
computadoras y

redes sociales, y su

distribuciéon en la
red.

trascendentes como
herramientas de
prediccion, utiles
en una diversidad
de modelos para

el estudio del
cambio.
-Construyeny
analizan sucesiones
numeéricas y
reconocen los
patrones de
crecimientoy
decrecimiento.
-Operan algebraica
y aritméticamente,
asi como
representany
tratan graficamente
a las funciones
polinomiales
basicas (lineales,
cuadraticas y
cUbicas).

«Representar el
cambio numérico
de patrones de
crecimiento en
tablas y graficas.

+Predecir la
situacion optima
de un fenémeno de
cambio del tipo no
lineal y parabdlico

puerta de acceso al
mundo.
«Aprender a
investigar para dar

informacion y uso
de las TIC, mediante
la propuesta de
proyecto de vida

Ciencias Sociales

«Examina las
limitaciones y
aportaciones de
los resultados de
la investigacion.
Identifica
alternativas para
abordar el tema.

respuesta aesay
otras cuestiones
filoséficas que, a
partir de ella, se

formulan.

Mejora el proyecto
de vida.

+La conclusion del
proyecto de vida

«Contribuir a la
elaboracion de
la propuesta de
proyecto de vida

-Collage en el que
se dé respuesta
a unade las
cuatro preguntas
(contenidos
especificos). En
el caso de elegir
los contenidos
especificos 1,30
4, las respuestas
deben corresponder
a dos posturas
diferentes.

+Presentacion del
collage al grupo.
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Tal como se enuncia en el programa disciplinar de Ciencias Sociales, es pre-
ciso desarrollar competencias para reconocer al lenguaje como herramienta
fundamental para la comunicacion en el entorno social de los estudiantes y
como instrumento para representar, asimilar y comprender la realidad, pues
de esta forma estaran en condicion de transformarla.

La asignatura Metodologia de la Investigacion del campo disciplinar de
Ciencias Sociales, a partir del trabajo colaborativo y la toma de decision y pos-
tura por parte de los estudiantes ante la informacion recabada en los medios
informativos, permitiran dar a conocer distintos lenguajes de comunicacion,
sus estrategias para leerlos y, o, escribirlos. Aqui también podran incorporar-
se las graficas como herramienta para comunicar informacion, los periddicos,
entre otros.

El producto final, que consta de un informe escrito, se estima sea pre-
sentado a través de una exposicion entre los estudiantes para que refuercen
su comunicacion oral.

Ejemplo 2: El desarrollo de la nocidén de variacion, como argumento
ante situaciones de cambio en ciencias y en matematicas

Los contenidos centrales relacionados en la tabla, provenientes de dis-
ciplinas y asignaturas diversas, tienen entre si una caracteristica comun: pre-
cisan de la nocién de variacién para describir adecuadamente las situaciones
de cambio que se suscitan en las ciencias y en los modelos matematicos.

En el aula extendida, espacio de articulacion entre lenguajes, saberes y
practicas de orden diverso, se pueden rescatar frases de la vida cotidiana que
aluden al cambio y que resultan cercanas a la vida del estudiantado. Toma-
mos como ejemplo las siguientes: el vehiculo aceleré continuamente hasta
que tuvo que detenerse por completo; si la poblacién creciera al mismo rit-
mo, no habria alimento que alcance para nutrirnos; el deslizamiento del peso
frente al délar tuvo un impacto en la economia de los mexicanos.

El crecimiento exponencial que caracteriza a las expresiones del tipo
y =0 cona >1,esta presente en diversos episodios de la vida de las personas.
Las siguientes expresiones se tornan prdcticas socialmente compartidas para
describir el cambio y los tipos de dicho cambio, por ejemplo, las expresiones
“crece del mismo modo”, “crece rapido”, “crece lento”, describen formas de
crecimiento que bien podrian identificarse con las expresiones formales co-
rrespondientes:

y=5xy=2%y=log(1+x).

92

En términos de expresiones algebraicas, de tablas o graficas, de las si-
tuaciones descritas anteriormente quedarian como sigue:

X:10.4000085  ¥: 52.0000
Crece del mismo modo

y=5X

X:12.5333333 J: 5928.01

X: 0.455789625  y: 016309
Cada vez crece mas lento

y=log (1+ x)

y 0 | 030 | 047 | 060 | 0.69

Estas graficas, si bien se estudian en la asignatura de Matematicas IV
(BT) o de Calculo diferencial (BG), aparecen también como modelos de creci-
miento poblacional, bacterias, grupos humanos o células cancerigenas en el
curriculo del bachillerato de la Educacion Media Superior en la asignatura de
Biologia Il; del mismo modo ocurre en el tema de fenémenos con aceleracion
no nula de la asignatura de Fisica Il.

Por ejemplo, en el caso de la Fisica, el movimiento con velocidad
constante da lugar a lineas rectas para describir la relacion entre posicion
y tiempo, pero si la aceleracion es constante no nula, es decir, la aceleracion
imprime al cuerpo una fuerza que hace que su velocidad crezca o decrezca
uniformemente, lo que da lugar a curvas no lineales del tipo cuadratico. Por
su parte, los crecimientos poblacionales dan lugar a los modelos exponencia-
les y logaritmicos.

Por tanto, apoyandonos en la idea del desarrollo del lenguaje del cam-
bio como medio para describir situaciones del crecimiento poblacional o del
movimiento uniformemente acelerado, resulta deseable introducirlo y desa-
rrollarlo de manera que se estabilice entre los estudiantes del bachillerato en
la Educacién Media Superior. Estas actividades articuladoras permitiran dotar
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de un sentido de realidad y uso al conocimiento matematico. Por ejemplo,
se puede pedir a los estudiantes producir una reflexion sobre la similitud de
las graficas que se tienen para México, Brasil y Estados Unidos de América y
analizar desde ahi las posibles causas que producen o generan dichos com-
portamientos.

México / Tasa de crecimiento demografico

1.2% cambio anual (2013)

® México
4 1.2%
3 Brasil
0.9%
2 ® Estados Unidos
0.7%
1

1960 1970 1980 1990 2000 2010

Sin duda, de este modo, el desarrollo del pensamiento matematico per-
mitira analizar situaciones cotidianas que coadyuven a una cultura ciudadana
en relacion con el mundo que habitan.

Por otra parte, el tema de las relaciones entre velocidad y aceleracién
de un cuerpo, de un tren, de un jet o de una piedra en caida libre puede ser
analizado mediante los cambios de posicion en el tiempo segun se indica en
esta serie de graficas.

d
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Desde ahi resulta factible preguntarles sobre el significado de las raices
de v olos maximos dey, o el signo negativo de la aceleracion g ... iDe qué tipo
de movimiento se trata el que produce estas graficas?

¢Por qué razon se puede hablar del cambio de poblacion, del movimien-
to de moviles o de la concavidad y conexidad de graficas mediante los mis-
mos enunciados verbales o las mismas practicas?, esto es pues, las matema-
ticas en uso.
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Tabla 4. Articulacion de contenidos centrales entre disciplinas del ejemplo:
El desarrollo de la nocién de variacion, como argumento para situaciones
de cambio en las ciencias y en las matematicas.

Campo disciplinar

Asignatura

Contenido central

Contenido
especifico

Aprendizaje
esperado

Producto esperado
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Matematicas

Matematicas IV
Pensamiento y lenguaje variacional.

«Cambio y prediccion: Elementos del Calculo

«El tratamiento de las representaciones del cambio en distintos contextos. Tablas, graficas,
texto, expresion oral, movimiento fisico, funciones y derivadas. ;§Cémo represento el
cambio?, ;puedo representar mi posicion en una grafica dependiente del tiempo? ;Qué es
el cambio y qué la variacion?

«Intervalos de monotonia, funciones crecientes y decrecientes. Si una funcién pasa de
crecer a decrecer existe un punto maximo en el medio? ;Al revés un punto minimo? jasi se
comporta la temperatura en mi ciudad durante todo el dia?

+;Qué tipo de procesos se precisan para tratar con el cambio y la optimizacién, sus
propiedades, sus relaciones y sus transformaciones representacionales?

«;Por qué las medidas del cambio resultan utiles para el tratamiento de diferentes
situaciones contextuales?

-;Se pueden sumar las funciones?, ;qué se obtiene de sumar una funcioén lineal con otra
funcion lineal? juna cuadratica con una lineal?, jse le ocurren otras?

«Construyendo modelos predictivos de fenémenos de cambio continuo y cambio
discreto.

«Caracteriza a las funciones algebraicas y las funciones trascendentes como herramientas
de prediccion, atiles en una diversidad de modelos para el estudio del cambio.

-Construye y analiza sucesiones numeéricas y reconocen los patrones de crecimiento y de
decrecimiento.

+Analiza las regiones de crecimiento y decrecimiento de una funcion.
«Encuentra en forma aproximada los maximos y minimos de una funcion.

+Opera algebraica y aritméticamente, asi como representan y tratan graficamente a las
funciones polinomiales basicas (lineales, cuadraticas y cubicas).

-Determina algebraica y visualmente las asintotas de algunas funciones racionales
basicas.

Representar el cambio numérico de patrones de crecimiento en tablas y graficas.
-Predecir la situacion 6ptima de un fenémeno de cambio del tipo parabdlico.
-Establecer conjeturas del tipo jcomo seran las sumas de funciones crecientes?

-Estimar lo siguiente: Si una poblacién crece exponencialmente, ;cémo se estima su valor
unos anos después?

Ciencias Experimentales

Biologia Il

«El crecimiento de las poblaciones

«;Puede crecer una poblacién de forma ilimitada?
¢De cuantas maneras pueden crecer las
poblaciones? ;Qué factores limitan o favorecen
el crecimiento de las poblaciones? ;Por qué
es importante el control del crecimiento de
poblaciones? Poblacion. Modelos de crecimiento
de poblaciones Factores que limitan el
crecimiento de una poblacion.

Analiza curvas de crecimiento poblacional para
contrastar el crecimiento de una poblacién
natural con el crecimiento de las poblaciones
humanas.

-Evalla, valora juzga y recomienda modelos
de crecimiento sostenible de las poblaciones
humanas.

Fisica ll

«El entrenamiento deportivo como ejemplo de aplicacion
de la mecanica

«;Cuales son las variables que definen a un sistema fisico?
(Puede la medicion y el analisis del deporte formar
campeones? ;Cémo le hace un entrenador para mejorar
el desempeno de los atletas? ;Un atleta entrenado para
una carrera de 100 metros puede correr un maratéon?
¢Cémo puedo realizar actividades fisicas que favorezcan
al buen desarrollo de mi cuerpo? * Magnitudes, unidades
y variables fisicas. Movimiento rectilineo uniforme
*Movimiento rectilineo uniformemente acelerado *La
fuerza como causante del estado de movimiento de los
cuerpos * Relacion y diferencia entre fuerza y energia

-Distinguir los conceptos de velocidad y aceleracion.

«Graficas de movimiento con velocidad o aceleracion
constante con analisis cualitativo.
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ARTICULACION DE LAS COMPETENCIAS
GENERICAS PARA LAS MATEMATICAS

Las competencias genéricas que seran desarrolladas durante el proceso de
construccion social del conocimiento matematico en el bachillerato de la
Educacién Media Superior, desde la postura del desarrollo del pensamiento
matematico, son las siguientes:

y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en
cuenta los objetivos que persigue.
al arte y participa en la apreciacion e interpretacion de sus
expresiones en distintos géneros.
y practica estilos de vida saludable.
interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos
mediante la utilizacién de medios, cddigos y herramientas apropiados.
innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de
métodos establecidos.
una postura personal sobre temas de interés y relevancia ge-
neral, considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.
por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.
y colabora de manera efectiva en grupos diversos.
con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad,
region, México y el mundo.
una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversi-
dad de creencias, valores, ideas y practicas sociales.
al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones
responsables.

Realizaremos una reflexion y reinterpretacion de las mismas desde la postura
de la actual propuesta, donde podra distinguirse el caracter intrinseco de las
competencias en la constitucion del perfil de egreso de la EMS con un pensa-
miento matematico formado y preparado para su continuo desarrollo.

El aprendizaje sustentado en la significacion mediante el uso y el desa-
rrollo del pensamiento matemadtico permite el conocimiento y la valoracién de
uno mismo, pues las racionalidades con las cuales argumentaran los proce-
sos que conducen a un resultado seran consideradas y analizadas de manera
conjunta. Este hecho promueve la actitud de sustentar una postura personal
con base en los argumentos construidos para dar una respuesta matematica
que no solo refieran a la implementacion de una operacién y, o, regla, sino
que se sustentan en una racionalidad contextualizada que fundamenta su
argumentacion.

A continuacion se expone un ejemplo que ha sido abordado por profe-
sores y estudiantes durante un trabajo colegiado. La situacion planteaba lo
siguiente:
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“Rodolfo quiere trabajar para reunir dinero y comprarse unos pa-
tines que cuestan $400 pesos. El tiene tres amigos que ya trabajan, y
ellos le dijeron que le podian ayudar para encontrar trabajo donde ellos
laboran. Para decidir en que trabajar, €l les preguntoé cuanto ganan. Las
respuestas de sus amigos fueron las siguientes:

Mayra: ... lo que gano depende del nimero de periodicos que
venda. A mi me dan $30 pesos por cada dia que voy a trabajar y me dan
40 centavos por cada periodico que venda. Por lo general vendo entre
55y 63 periddicos. Nunca he vendido menos, pero si mas...

Luis Alberto: ... lo que yo gano también depende Unicamente de
lo que venda, a mi me pagan 9o centavos por cada helado. En un dia yo
vendo entre 57y 65 helados y, a diferencia de Mayra, nunca he vendido
mas, pero tampoco he vendido menos...

Lupita: ... yo trabajo en la tienda de mi mama y ella me paga $45
cada dia que asisto...

Si Rodolfo quiere reunir el dinero lo antes posible jen qué le con-
viene trabajar?, jvendiendo periédicos?, jvendiendo helados? o ;en la
tienda de la mama de Lupita?”

Esta situacion, como sabemos, no tiene una Unica manera de resol-
verse. La validez de los argumentos y procedimientos supera la verdad de la
respuesta numéricamente, pues la decision de cual elegir puede ser diversa.
Para atender esta situacion pueden estar involucrados los siguientes obje-
tos: graficas, promedio, optimizacién, maximos, minimos, regiones del plano,
representaciones tabulares, expresiones algebraicas, funciones, entre otras.
Asimismo, el contexto y la decision personal son elementos que intervienen
en la racionalidad contextualizada de quien construye una respuesta: el lugar
de residencia (frio o caluroso, dependera para elegir la venta de helados) o la
actividad personal (quizas estar en una oficina no sea del agrado de José). En
todos los casos, el pensamiento matematico estara puesto en juego, sin em-
bargo, la forma de usar los aprendizajes para la toma de decisiones propiciara
respuestas diversas. En este ejemplo, el desarrollo de competencias genéricas
y disciplinares de las matematicas se cristalizan en lo que se hace para dar
respuesta, mas alla de la respuesta en si.

Articular laimplementacion de algoritmos con la explicacion de su fun-
cionalidad hace que la voz del estudiante tome protagonismo en las clases, lo
cual contribuye al desarrollo de las competencias socioemocionales como la
autoestima, el reconocimiento y manejo de emociones, la toma de perspecti-
va y el pensamiento critico. Las interacciones entre estudiantes y profesores
desarrollan la competencia de la participacion y colaboracion efectiva en gru-
pos diversos, es decir, contribuyen al desarrollo de la colaboracion de manera
constructiva de un potencial egresado de la EMS.
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Al respecto, retomamos la competencia genérica que enuncia la parti-
cipacién con conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, cuyas com-
petencias socioemocionales son asertividad, comportamiento pro-social y
manejo de conflictos interpersonales. ;Qué son las situaciones de aprendizaje
que promueven diversidad de respuestas sino un elemento para la confronta-
cion de ideas y su dialectizacion? En estas situaciones, la respuesta numérica
no resulta suficiente para convencer al otro de que estoy en lo correcto. Ese
proceso, a la vez de ser una practica saludable, promueve desde la construc-
cion de aprendizajes matematicos, la tolerancia a la frustracion, el manejo del
estrés, el manejo de los conflictos interpersonales y, en particular, propicia la
actitud respetuosa hacia la diversidad de valores, ideas y practicas, en sinte-
sis, respeto al projimo por sus argumentos en un dialogo compartido.

Asi es como se considera que el dialogo compartido, la discusién co-
lectiva, la escucha de los otros, la interpretacion de nuevos argumentos, la
comunicacion con eficiencia y la busqueda de consenso, son elementos que
caracterizan a un estilo de vida saludable. Las competencias socioemocio-
nales como el analisis de consecuencias, la empatia y la escucha activa, se
desarrollan a medida que se ponen en juego situaciones de aprendizaje que
partan de los conocimientos de los estudiantes y, sobre todo, que promue-
van la discusion de diversos procedimientos, significados y argumentaciones
para dar respuesta a una misma pregunta planteada, como fue ejemplificado
anteriormente. La interpretaciéon y emision de mensajes pertinentes, ya sea
en lenguaje gestual, verbal, escrito, algebraico, grafico o tabular, como tam-

100

bién los resultados alcanzados a partir de un desarrollo en la comunicacion
argumentativa, seran competencias desarrolladas a partir de la construccion
y el uso de los conocimientos matematicos. Entonces, las competencias so-
cioemocionales, como asertividad y toma de perspectiva, son intrinsecas a
los procesos de comunicacion y dialogo matematico, desde esta nueva pro-
puesta curricular.

Ubicarse desde el punto de vista de quien aprende y las dinamicas de
cambio que plantea la sociedad del conocimiento amerita que las situaciones
de aprendizaje contemplen el aula extendida de quien aprende. Este hecho
promueve el uso de métodos establecidos (aprendizajes previos, por ejemplo)
para la atencion de problemas dados, a la vez que desarrolla la creatividad y
el pensamiento logicoy critico para las innovaciones que habilitaran a nuevas
y mas robustas respuestas. Este proceso es parte de la resignificacion de los
objetos matematicos involucrados.

LOS APRENDIZAJES CLAVE DEL CAMPO DISCIPLINAR
DE LAS MATEMATICAS PARA EL BACHILLERATO DE LA
EDUCACION MEDIA SUPERIOR

Eje Componentes Contenidos centrales

Uso de las variables y las expresiones
algebraicas.

Usos de los nimeros y sus propiedades.

Conceptos basicos del lenguaje algebraico.

De los patrones numéricos a la
simbolizacién algebraica.

Patrones,

o o0 oo Sucesiones y series numeéricas.
simbolizacién y

Del pensamiento

aritmético o o
. generalizacion:
al lenguaje TR . .,
. elementos del Variacion lineal como introduccion a la
algebraico. ; A py .
Algebra basica. relacion funcional.

Variacién proporcional.

Tratamiento de lo lineal y lo no lineal
(normalmente cuadratico).

El trabajo simbdlico.

Representacion y resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales.
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Eje

Del tratamiento del
espacio, la forma

y la medida, a los
pensamientos
geométricoy
trigonométrico.

Lugares

Componentes

Estructuray

transformacion:
Elementos basicos

de Geometria.

Trazadoy
angularidad:
Elementos de la
Trigonometria
plana.

Contenidos centrales

Conceptos fundamentales del espacioy la
forma, “lo geométrico”.

El estudio de las figuras geométricas y sus
propiedades.

Tratamiento de las formulas geométricas
para areas y volumenes.

Tratamiento visual de las propiedades
geomeétricas, los criterios de congruencia y
semejanza de triangulos.

Conceptos basicos de lo trigonométrico.

Usos y funciones de las relaciones
trigonométricas en el triangulo.

Funciones trigonométricas y sus
propiedades.

Medidas de angulos y relaciones
trigonomeétricas

Del circulo unitario al plano cartesiano. Una
introduccion de las razones de magnitudes
a las funciones reales. Visualizando
formulas e identidades trigonométricas.

La Geometria analitica como método
algebraico para la resolucion de tareas
geométricas. El tratamiento en diversos
sistemas de coordenadas.

Conceptos basicos del sistema de
coordenadas rectangulares, orientacion y

Eje

Pensamiento
y lenguaje
variacional.

Pensamiento
y lenguaje
variacional.

Del manejo de
lainformacion
al pensamiento
estocastico.

Componentes

Cambioy
prediccion:
Elementos del
Calculo.

Cambioy
acumulacion:
Elementos del
Calculo integral.

Riesgo, inferencia
y aleatoriedad:
Elementos de la
Estadisticayla
probabilidad.

Contenidos centrales

Conceptos basicos de sistemas de
coordenadas, orientacién y posicion.

Introduccion a las funciones algebraicas y
elementos de las funciones trascendentes
elementales.

Usos de la derivada en diversas situaciones
contextuales.

Tratamiento intuitivo: numérico, visual y
algebraico de los limites.

Tratamiento del cambio y la variacion:
estrategias variacionales.

Graficacion de funciones por diversos
métodos.

Introduccion a las funciones continuas y a la
derivada como una funcion.

Criterios de optimizacion: Criterios de
localizacion para maximos y minimos de
funciones.

Aproximacién y calculo del “area bajo la
curva” por métodos elementales (método
de los rectangulos y métodos de los
trapecios).

Antiderivada de funciones elementales
(algebraicas y trascendentes).

Conceptos basicos de Estadistica y
Probabilidad.

Concepto de Riesgo en situaciones
contextuales.

Recoleccién de datos y su clasificacion en
clases.

Manejo de la informacién en situaciones de
la vida cotidiana.

Tratamiento y significado de las medidas de
Tendencia Central

Tratamiento y significado de medidas de
Dispersion.

Uso del conteo y la probabilidad para
eventos.

Contextualizacion de los elementos de
probabilidad condicional e interpretacion
del teorema de Bayes.

geométricos Sistema de posicion en el plano. El papel del origen de
y sistemas de refergnc[q y coordenadas en los sistemas de referencia.
. localizacion:
referencia. Del Elementos de o By
pensamiento Ceometria Reconocimiento y construccion de los .
geométrico al analitica lugares geométricos: recta, circunferencia,
analitico. : elipse, parabola e hipérbola.
Tratamiento visual y representaciones
multiples de los lugares geométricos:
coordenadas rectangulares y paramétricas,
puntos singulares, raices y comportamiento
asintotico.
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MATEMATICAS |

MATEMATICAS I: DEL PENSAMIENTO ARITMETICO AL
LENGUAJE ALGEBRAICO

DIAGNOSTICO: ASPECTOS CONSIDERADOS PARA EL CAMBIO
CURRICULAR

De la revision realizada a las asignaturas Algebra (BT) y Matematicas | (BG), se
identifica lo siguiente:

e Existe una postura centrada en conceptos fragmentados mas que
en el desarrollo del pensamiento matematico.

¢ Se considera como tema especifico las “leyes de los exponentes y
radicales” cuando puede ser considerado un tema de revision.

« Unicamente en el BG se aborda el tema de Sucesiones y Series. Re-
feridas a dos formas particulares: Aritmética y Geométrica.

Matematicas 1 Algebra
BG - 5 horas BT - 4 horas
Uso de variables y expresiones Expresiones algebraicas.
algebraicas en el contexto de los nimeros Notacion y representacion algebraica de
positivos y reales. expresiones en lenguaje comun.

Interpretacion de expresiones algebraicas.
Evaluacion numérica de expresiones
algebraicas.

Operaciones fundamentales.

Sucesiones y series (aritméticas y Suma, resta, multiplicacién y division.
geométricas) de nimeros, bosquejando

funciones discretas (lineales y

exponenciales).

Comparaciones con el uso de tasas, Leyes de los exponentes y radicales.
razones, proporciones y variaciéon

proporcional como caso simple de

relacion lineal entre dos variables.

Productos notables.
Factorizacion.

Sistemas de ecuaciones1x1,2x2,3 X Ecuaciones lineales.
3, en estrecha conexién con la funcién Con una incégnita, resolucién y evaluacion
lineal. de ecuaciones.

Con dos y tres incognitas.
Sistema de ecuaciones.
Métodos de solucion.

Ecuaciones cuadraticas. Métodos de
solucion.
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Por ello se propone:

Elaborar un programa que promueva el desarrollo del pensamiento
matematico relativo al pasaje de la aritmética al algebra, es decir,
del pensamiento aritmeético al lenguaje algebraico.

Profundo mas que extenso. No se requieren de muchos temas sino
de temas e ideas especificas tratadas de manera amplia y profun-
da: esto no reduce las horas de las asignaturas, sino que amplia el
tiempo de trabajo en ellas.

La eleccion de estos temas es colegiada.

Alcanzable en el tiempo estipulado.

Dirigido a jovenes que estudian la Educacion Media Superior.

Que desarrolle las competencias de literacidad matemadtica entre
los estudiantes.

Orientado al profesor como actor de la accion didactica y al estu-
diante como actor principal de la significacion.

Hacer homogéneos los contenidos de las asignaturas de Matema-
ticas | y Algebra, dejando la posibilidad de ampliacién o tematiza-
cion especifica en el BG por su carga horaria superior.

ADECUACION DE CONTENIDOS DE MATEMATICAS I

Que el estudiante aprenda a identificar, analizar y comprender el uso del len-
guaje algebraico en una diversidad de contextos, es decir, que logre signifi-
carlo mediante su uso.

Con los contenidos y la forma de trabajo se pretende coadyuvar al desarrollo
de las siguientes competencias.
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Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo

en cuenta los objetivos que persigue.

- Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de
sus valores, fortalezas y debilidades.

— Elige alternativas y cursos de accion con base en criterios susten-
tados y en el marco de un proyecto de vida.

- Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de
decisiones.

Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos con-

textos mediante la utilizacion de medios, codigos y herramientas

apropiados.

- Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisti-
cas, matematicas o graficas.

Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir

de métodos establecidos.

— Construye hipotesis y disefa y aplica modelos para probar su
validez.

Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevan-

cia general, considerando otros puntos de vista de manera critica

y reflexiva.

— Elige las fuentes de informacion mas relevantes para un propo-
sito especifico y discrimina entre ellas de acuerdo a su relevancia
y confiabilidad.

— Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y
sintética.

Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

— Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion
de conocimiento.

— Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre
ellos y su vida cotidiana.

Participa y colabora de manera efectiva en grupos diversos.

— Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un
proyecto en equipo, definiendo un curso de accién con pasos
especificos.

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplica-
cion de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y
variacionales, para la comprensién y analisis de situaciones reales,
hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes
enfoques.

Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedi-
mientos matematicos y los contrasta con modelos establecidos o
situaciones reales.

Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos nu-
méricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje
verbal, matematico y el uso de las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion.

Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso so-
cial o natural para determinar o estimar su comportamiento.
Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbo-
los matematicos y cientificos.

El Perfil de Egreso de la Educacion Media Superior, expresado en ambitos in-
dividuales, define el tipo de alumno que se busca formar.

A través del logro de los aprendizajes esperados de la asignatura de
Matematicas | gradualmente se impulsara el desarrollo del siguiente ambito:
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Pensamiento matematico: Construye e interpreta situaciones rea-
les, hipotéticas o formales que requieren de la utilizaciéon del pensamiento
matematico. Formula y resuelve problemas, aplicando diferentes enfoques.
Argumenta la solucién obtenida de un problema con métodos numéricos,
graficos o analiticos.

Pensamiento critico y solucién de problemas: Utiliza el pensamiento
l6gico y matematico, asi como los métodos de las ciencias para analizar y
cuestionar criticamente fenémenos diversos. Desarrolla argumentos, evalua
objetivos, resuelve problemas, elabora y justifica conclusiones y desarrolla in-
novaciones. Asimismo, se adapta a entornos cambiantes.

Adicionalmente, de forma transversal se favorecera el desarrollo gra-

dual de los siguientes ambitos:

+ Lenguaje y comunicacion: Se expresa con claridad de forma oral y
escrita tanto en espanol como en lengua indigena en caso de ha-
blarla. Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere
conclusiones a partir de ellas. Se comunica en inglés con fluidez y
naturalidad.

« Habilidades digitales: Utiliza adecuadamente las tecnologias de la
informacion y la comunicacion para investigar, resolver problemas,
producir materiales y expresar ideas. Aprovecha estas tecnologias
para desarrollar ideas e innovaciones.
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« Habilidades socioemocionales y proyecto de vida: Es autoconscien-
te y determinado, cultiva relaciones interpersonales sanas, maneja
sus emociones, tiene capacidad de afrontar la adversidad y actuar
con efectividad y reconoce la necesidad de solicitar apoyo. Fija me-
tas y busca aprovechar al maximo sus opciones y recursos. Toma
decisiones que le generan bienestar presente, oportunidades y sabe
lidiar con riesgos futuros.

« Colaboracion y trabajo en equipo: Trabaja en equipo de manera
constructiva, participativa y responsable, propone alternativas para
actuary solucionar problemas. Asume una actitud constructiva.

Aprendizajes clave de la asignatura: Matematicas |

Eje Componentes Contenidos centrales
Uso de las variables y las expresiones
algebraicas.

Usos de los numeros y sus propiedades.

Conceptos basicos del lenguaje algebraico.

De los patrones numéricos a la
simbolizacién algebraica.

Patrones,

» o o Sucesiones y series numéricas.
simbolizacion y

Del pensamiento

aritmeético S
. generalizacion:
al lenguaje KNP . ng
. elementos del Variacion lineal como introduccién a la
algebraico. A 2o > .
Algebra basica. relacién funcional.

Variacién proporcional.

Tratamiento de lo lineal y lo no lineal
(normalmente cuadratico).

El trabajo simbdlico.

Representacion y resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales.

Practicas asociadas: comparar, modelar, equivaler, construir patrones, seriar/
seriacion, conmensurar, simplificar, expresar, estimar, verbalizar, resolver,
graficar, generalizar, representar, relacionar magnitudes, generalizar, comu-
nicar, construir una unidad de medida, entre otras.
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Cuadro de contenidos de la asignatura: Matematicas |

Eje

«Del pensamiento
aritmético
al lenguaje
algebraico

*Del pensamiento
aritmético
al lenguaje
algebraico

*Del pensamiento
aritmético
al lenguaje
algebraico

«Del pensamiento
aritmético
al lenguaje
algebraico

Componentes

*Patrones,
simbolizacién y
generalizacién:
elementos del
Algebra basica.

*Patrones,
simbolizacién y
generalizacion:
elementos del
Algebra basica.

«Patrones,
simbolizacién y
generalizacion:
elementos del
Algebra basica.

«Patrones,
simbolizaciény
generalizacion:
elementos del
Algebra basica.

Contenido central

+Uso de las
variablesy las
expresiones
algebraicas.

+Usos de los
nimeros y sus
propiedades.
Conceptos
basicos del
lenguaje
algebraico.

«De los patrones
numeéricos a la
simbolizacion
algebraica.

«Sucesiones
y series
numeéricas.

*Variacion
lineal como
introduccion
alarelacion
funcional.

«Variacion
proporcional.
Tratamiento
de lolineal y
lo no lineal
(normalmente
cuadratico).

«El trabajo
simbélico.
+Representacion
y resolucién
de sistemas
de ecuaciones
lineales.

Contenidos especificos

«La variable como numero generalizado, incégnitay
relacién de dependencia funcional: jcuando y por qué
son diferentes?, ;qué caracteriza a cada una? Ejemplos
concretos y creacion de ejemplos.

«Tratamiento algebraico de enunciados verbales
— “los problemas en palabras”: ;cémo expreso
matematicamente un problema?, ;qué tipo de
simbolizacion es pertinente para pasar de la aritmética
al algebra?

«Interpretacién de las expresiones algebraicas y de su
evaluacién numérica. Operaciones algebraicas. ;Por
qué la simbolizacion algebraica es Gtil en situaciones
contextuales?

-Sucesiones y series numéricas particulares (nimeros
triangulares y nimeros cuadrados, sucesiones
aritméticas y geométricas), representadas mediante
dibujos, tablas y puntos en el plano. Con base en
comportamientos numeérico, ;qué cambia, como y
cuanto cambia? Un analisis variacional de los patrones
numéricos*. *Contenido de caracter opcional para el BT,
convendria incorporarlo.

« Lo lineal y lo no lineal. Representaciones discretas de
graficas contiguas: ;qué caracteriza a una relacion
de comportamiento lineal?, ;cémo se relacionan las
variables en una relacién lineal?, jcémo se relacionan
las variables en una relacién no lineal?, jcémo se
diferencian?

+Sobre el uso de tasas, razones, proporciones y variacion
proporcional directa como caso particular de la
funcion lineal entre dos variables: ;qué magnitudes
se relacionan?, ;como es el comportamiento de dicha
relacion?

«La proporcionalidad y sus propiedades numéricas,
geométricas y su representacion algebraica. Se sugiere
tratar con situaciones cotidianas antropométricas y de
mezclas (colores y sabores): ;qué es lo que se mantiene
constante en una relacién proporcional?

«Operaciones con polinomios y factorizaciones basicas
de trinomios (productos notables). Se sugiere apoyarse
de los modelos geométricos materiales y simbdlicos)
para el cuadrado del binomio.

+Resolucién de ecuaciones lineales en contextos
diversos: jqué caracteriza a la solucién?

«Sistemas de ecuaciones lineales con dos variables, en

estrecha conexién con la funcién lineal: ;qué caracteriza

al punto de interseccién?, ;siempre existe solucién?

«Ecuaciones cuadraticas en una variable y su relacion
con la funcién cuadratica. Interpretacién geométrica y
algebraica de las raices.

- Tratamiento transversal con el tiro parabélico y los
maximos y minimos de una funcién cuadratica. ;C6mo
se interpreta la solucién de una ecuacion lineal y las
soluciones de una ecuacion cuadratica?

Aprendizajes esperados

-Transitan del pensamiento aritmético al lenguaje algebraico.

+Desarrollan un lenguaje algebraico, un sistema simbélico para la generalizacién y la
representacion.

+Expresan de forma coloquial y escrita fenémenos de su vida cotidiana con base en
practicas como: simplificar, sintetizar, expresar, verbalizar, relacionar magnitudes,
generalizar patrones, representar mediante simbolos, comunicar ideas, entre
otras.

+Reconoce la existencia de las variables y distinguen sus usos como numero general,
como incégnita y como relacion funcional.

«Interpreta y expresan algebraicamente propiedades de fenémenos de su entorno
cotidiano.

«Evalla expresiones algebraicas en diversos contextos numéricos.

+Reconocen patrones de comportamiento entre magnitudes.

-Formula de manera coloquial escrita (retérica), numérica y graficamente patrones
de comportamiento.

«Expresa mediante simbolos fenémenos de su vida cotidiana.

+Reconoce fendmenos con comportamiento lineal o no lineal.

- Diferencia los cocientes y/x y Ay/Ax como tipos de relaciones constantes entre
magnitudes.

+Representa graficamente fenémenos de variacién constante en dominios
discretos.

«Expresa de forma coloquial y escrita fenémenos de proporcionalidad directa de su
vida cotidiana con base en practicas como: comparar, equivaler, medir, construir
unidades de medida, entre otras.

«Caracteriza una relacién proporcional directa.

+Resignifica en contexto al algoritmo de la regla de tres simple.

Expresa de manera simbolica fenémenos de naturaleza proporcional en el marco de
su vida cotidiana.

+Simboliza y generalizan fenémenos lineales y fenémenos cuadraticos mediante el
empleo de variables.

+Opera y factorizan polinomios de grado pequeno.

-Significa, graficay algebraicamente, las soluciones de una ecuacion.

«Interpreta la solucién de un sistema de ecuaciones lineales.

Productos esperados

«Abordar situaciones en las que se
distinga la variable como incégnita,
como nuimero generalizado y como
relacién de dependencia.

-Generalizar comportamientos de
fenémenos y construir patrones.

*Representary expresar
simbolicamente enunciados verbales
de actividades matematicas.

«Usar estrategias variacionales
(comparar, seriar, estimar) para
diferenciar comportamientos
lineales y no lineales.

«Caracterizar los fenémenos de
variacién constante.

+Representar graficamente
fenémenos de variacién constante.

Explicar el algoritmo de la regla de
tres con mas de un argumento.

+Construir unidades de medida a
partir de establecer una relacién
especifica entre magnitudes.

«Interpretar la solucién de un
sistema de ecuaciones lineales,
analitica y graficamente.

«Expresar las soluciones de
ecuaciones cuadraticas.
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MATEMATICAS II

MATEMATICAS II: DEL TRATAMIENTO DEL ESPACIO,
LA FORMA Y LA MEDIDA, A LOS PENSAMIENTOS
GEOMETRICO Y TRIGONOMETRICO

DIAGNOSTICO: ASPECTOS CONSIDERADOS PARA EL CAMBIO
CURRICULAR

De la revision realizada a las asignaturas de Matematicas Il del BG y Geome-
tria y trigonometria del BT, se identifica lo siguiente:

e Enel BT se incluian definiciones de punto, linea, método inductivo
y deductivo, que no se encuentran en el BG.

e Existe un listado de conceptos sin un valor de uso o funcionalidad
explicitos para la vida del estudiante.

« Notrabajan las distintas relaciones existentes entre angulos, trian-
gulos, poligonos y circunferencias.

Geometria y trigonometria
BG - 5 horas BT - 4 horas

Figuras geométricas

Caracteristicas de triangulos.
Suma de angulos de triangulos.

Teorema de Tales y Pitagoras.

Criterios de congruencia de triangulos.

Angulos. Origen y métodos.
Caracteristicas de angulos. Puntoy linea.
Sistemas de medicion. Método inductivo.
Método deductivo.
Triangulos. Triangulos.

Notacion y diversidad angulos interiores y
exteriores.

Rectas y puntos notables.

Teoremas.

Poligonos.
Elementos y propiedades.

Poligonos.
Notacion y diversidad angulos interiores y
exteriores.
Diagonales, perimetros, areas y teoremas.

Circunferencia.
Elementos y propiedades.
Perimetros y areas.

Relaciones trigonométricas.

Razones trigonométricas.

Funciones trigonométricas en el plano
cartesiano.

Circulo unitario, aplicacion de leyes de
SeNnos y Cosenos.

Circunferencias.

Angulos en la circunferencia.
Perimetro.

Areas de figuras circulares.
Teoremas

Relaciones y funciones en el triangulo

Relaciones trigonométricas.

Razones trigonométricas.

Funciones trigonométricas en el plano
cartesiano.

Circulo unitario e identidades
fundamentales.

Resolucion de triangulos.




Por lo anterior se propone:

Elaborar un programa que promueva el desarrollo del pensamiento
matematico con orientacion mas exploratoria y operativa a la Geo-
metria Euclidiana y a la Trigonometria.

Diferenciar el tratamiento de la forma, el espacio y la medida entre
el pensamiento geométrico y el pensamiento trigonométrico.
Establecer relaciones, desde el propio programa de estudios, entre
las nociones de angulos y sus medidas, de triangulos y su clasifica-
cion, de poligonos y sus relaciones con los triangulos y de la circun-
ferencia.

Significar con procesos visuales y numeéricos en los objetos geomeé-
tricos y trigonométricos.

Profundizar en las relaciones trigonométricas con base en “la con-
frontacion” con las relaciones proporcionales.

Hacer homogéneos los contenidos de la asignatura de Geometria
y trigonometria con los de Matematicas Il. Dejando la posibilidad
de ampliacion mediante temas selectos en BG por la carga horaria
superior.

ADECUACION DE CONTENIDOS PARA MATEMATICAS II

Que el estudiante aprenda a identificar, analizar y comprender el uso de la
configuracion espacial y sus relaciones; asi como también, signifique las for-
mulas de perimetro, area y suma de angulos internos de poligonos.

Que el estudiante aprenda a identificar, operar y representar el uso de
los elementos figurales de angulo, segmento, poligono, circulo y sus relacio-
nes métricas.

Con los contenidos y la forma de trabajo se pretende coadyuvar al desarrollo
de las siguientes competencias.
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Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo

en cuenta los objetivos que persigue.

- Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de
sus valores, fortalezas y debilidades.

— Elige alternativas y cursos de accion con base en criterios susten-
tados y en el marco de un proyecto de vida.

— Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de de-
cisiones.

Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion de

sus expresiones en distintos géneros.

— Valora el arte como manifestacion de la belleza y expresion de
ideas, sensaciones y emociones.

Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos con-

textos mediante la utilizacion de medios, codigos y herramientas

apropiados.

- Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisti-
cas, matematicas o graficas.

Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir

de métodos establecidos.

— Construye hipotesis y disena y aplica modelos para probar su
validez.

Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevan-

cia general, considerando otros puntos de vista de manera critica

y reflexiva.

- Elige las fuentes de informacion mas relevantes para un propo-
sito especifico y discrimina entre ellas de acuerdo a su relevancia
y confiabilidad.

— Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sin-
tética.

Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

— Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion
de conocimiento.

— Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre
ellos y su vida cotidiana.

Participa y colabora de manera efectiva en grupos diversos.

— Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un
proyecto en equipo, definiendo un curso de accion con pasos es-
pecificos.

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplica-
cion de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y
variacionales, para la comprension y analisis de situaciones reales,
hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes
enfoques.

Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedi-
mientos matematicos y los contrasta con modelos establecidos o
situaciones reales.

Argumenta la soluciéon obtenida de un problema, con métodos nu-
méricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje
verbal, matematico y el uso de las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion.

Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematica-
mente las magnitudes del espacio y las propiedades fisicas de los
objetos que lo rodean.
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« Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbo-
los matematicos y cientificos.

El Perfil de Egreso de la Educacién Media Superior, expresado en ambitos in-
dividuales, define el tipo de alumno que se busca formar.

A través del logro de los aprendizajes esperados de la asignatura de
Matematicas Il gradualmente se impulsara el desarrollo del siguiente ambito:

Pensamiento matematico: Construye e interpreta situaciones reales,
hipotéticas o formales que requieren de la utilizacion del pensamiento mate-
matico. Formula y resuelve problemas, aplicando diferentes enfoques. Argu-
menta la solucion obtenida de un problema con métodos numéricos, graficos
o analiticos.

Pensamiento critico y solucion de problemas: Utiliza el pensamiento
l6gico y matematico, asi como los métodos de las ciencias para analizar y
cuestionar criticamente fenémenos diversos. Desarrolla argumentos, evalta
objetivos, resuelve problemas, elabora y justifica conclusiones y desarrolla in-
novaciones. Asimismo, se adapta a entornos cambiantes.

Adicionalmente, de forma transversal se favorecera el desarrollo gra-
dual de los siguientes ambitos:

Lenguaje y comunicacion: Se expresa con claridad de forma oral y escri-
ta tanto en espanol como en lengua indigena en caso de hablarla. Identifica
las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de
ellas. Se comunica en inglés con fluidez y naturalidad.
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Habilidades digitales: Utiliza adecuadamente las tecnologias de la in-
formacion y la comunicacién para investigar, resolver problemas, producir
materiales y expresar ideas. Aprovecha estas tecnologias para desarrollar
ideas e innovaciones.

Habilidades socioemocionales y proyecto de vida: Es autoconsciente
y determinado, cultiva relaciones interpersonales sanas, maneja sus emo-
ciones, tiene capacidad de afrontar la adversidad y actuar con efectividad y
reconoce la necesidad de solicitar apoyo. Fija metas y busca aprovechar al
maximo sus opciones y recursos. Toma decisiones que le generan bienestar
presente, oportunidades y sabe lidiar con riesgos futuros.

Colaboracién y trabajo en equipo: Trabaja en equipo de manera cons-
tructiva, participativa y responsable, propone alternativas para actuar y solu-
cionar problemas. Asume una actitud constructiva.

Aprendizajes clave de la asignatura: Matematicas Il

Eje Componentes Contenidos centrales

Conceptos fundamentales del espacioy la
forma, “lo geométrico”.

El estudio de las figuras geométricas y sus

Estructuray propiedades.
transformacion:

Elementos basicos

p Tratamiento de las formulas geométricas
de Geometria.

para areas y volimenes.

Tratamiento visual de las propiedades
geométricas, los criterios de congruencia y
semejanza de triangulos.

Del tratamiento del
espacio, la forma Conceptos basicos de lo trigonométrico.
y la medida, a los
pensamientos
geométricoy
trigonomeétrico.

Usos y funciones de las relaciones
trigonométricas en el triangulo.

Trazadoy Funciones trigonométricas y sus
angularidad: propiedades.

Elementos de la

Trigonometria Medidas de angulos y relaciones
plana. trigonométricas

Del circulo unitario al plano cartesiano. Una
introduccion de las razones de magnitudes
a las funciones reales.

Visualizando formulas e identidades
trigonométricas.

Practicas asociadas: Representar, trazar, medir, construir, convertir, visualizar,
estimar, comparar, relacionar, aproximar, conjeturar, argumentar, calcular, in-
terpretar, reconfigurar, entre otras.
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Cuadro de contenidos para la asignatura: Matematicas Il

Eje

*Del trata-
miento del
espacio, la
formayla
medida, a los
pensamientos
geométrico
y trigonomé-
trico.

*Del trata-
miento del
espacio, la
formayla
medida, a los
pensamientos
geométrico
y trigonomé-
trico.

«Del trata-
miento del
espacio, la
formayla
medida, a los
pensamientos
geométrico
y trigonomé-
trico.

«Del trata-
miento del
espacio, la
formayla
medida, a los
pensamientos
geométrico
y trigonomé-
trico

Componentes

eEstructuray
transforma-
cion: Elemen-
tos basicos
de Geome-
tria.

eEstructuray
transforma-
cion: Elemen-
tos basicos
de Geome-
tria.

eEstructuray
transforma-
cion: Elemen-
tos basicos
de Geome-
tria.

«Trazadoy
angularidad:
Elementos
de la Trigo-
nometria
Plana.

Contenido central

+Conceptos basicos del espacioy
la forma: “lo geométrico”.

«El estudio de las figuras geomé-
tricas y sus propiedades.

+Tratamiento de las formulas
geométricas, los criterios de
congruencia y semejanza de
triangulos.

-Tratamiento visual de las
propiedades geométricas,
los criterios de congruencia y
semejanza de triangulos.

«Conceptos basicos de lo
trigonométrico.

+Usos y funciones de las
relaciones trigonométricas
en el triangulo. Funciones
trigonométricas y sus propie-
dades. Medidas de angulos y
relaciones trigonométricas.
Del circulo unitario al plano
cartesiano. Una introduccion
de las razones de magnitudes a
las funciones reales. Visuali-
zando férmulas e identidades
trigonométricas

Contenidos especificos

«Elementos, caracteristicas y notacion de los angulos.

-Sistemas angulares de medicion: ;cémo realizar las conver-
siones de un sistema a otro?, jpor qué existen varias formas
de medir angulos?, ;cuales son las razones por las cuales se
hacen las conversiones?

+Propiedades de los triangulos segtin sus lados y angulos:
(qué los identifica entre si?, ;qué los diferencia entre si?,
¢por qué los triangulos son estructuras rigidas usadas en las
construcciones?

- Caracteristica de las sumas de angulos internos en triangu-
los y de poligonos regulares: ;por qué la configuracién y la
reconfiguracién espacial de figuras sirven para tratar con
situaciones contextuales de la Geometria?

+Propiedades de los poligonos regulares.

+Elementos y propiedades basicas de los angulos en la
circunferencia.

«Patrones y férmulas de perimetros de figuras geométricas.
;Cuanto material necesito para cercar un terreno? ;Cual
figura tiene perimetro menor?

«Patrones y férmulas de areas de figuras geométricas. ;Con
cuanta pintura alcanza para pintar la pared? ;Tienen la
misma area? ;Qué area es mayor?

-Patrones y formulas de volimenes de figuras geométricas.
¢;Las formas de medir volimenes en mi comunidad? ;Tienen
el mismo volumen?

+Patrones y férmula para la suma de angulos internos de
poligonos. ;Para qué puedo usar estas formulas generales?
¢(La suma de los angulos internos de un cuadrado es?

- Patrones y formulas de algunos angulos en una circunferen-
cia. “Midiendo los angulos entre las manecillas del reloj”, los
angulos de las esquinas de una cancha de futbol.

- Criterios de congruencia de triangulos y poligonos: ;qué
tipo de configuraciones figurales se precisan para tratar
con poligonos, sus propiedades y estructuras, relaciones y
transformaciones?

« ;Congruencia o semejanza? El tratamiento de la reduccion y
la copia. Figuras iguales y figuras proporcionales.

-Teorema de Tales y semejanza de triangulos: ;como surge
y en qué situaciones es funcional? ;Calculando la altura al
medir la sombra? Figuras a escala.

+Medida de angulos y razones trigonométricas de ciertos an-
gulos: jqué tipo de argumentos trigonomeétricos se precisan
para tratar con triangulos, sus propiedades y estructuras,
relaciones y transformaciones?

« ;Por qué la relacion entre razones de magnitudes sirve para
analizar situaciones contextuales?, ;como se diferencia de la
razén proporcional entre magnitudes?

«El circulo trigonométrico, relaciones e identidades trigo-
nométricas. Tablas de valores de razones trigonométricas
fundamentales. ;De la antigtiedad clasica a la geo localiza-
cion?

-Las identidades trigonométricas y sus relaciones. ;Cémo uso
las identidades trigonométricas en diversos contextos de
ubicacion en el espacio, la topografia y la medicion?

18

Aprendizajes esperados

- Distingue conceptos basicos de: recta, segmento, semirec-
ta, linea curva.

«Interpreta los elementos y las caracteristicas de los angu-
los.

+Mide manual e instrumentalmente los objetos trigonomé-
tricos y da tratamiento a las relaciones entre los elementos
de un triangulo.

«Trabaja con diferentes sistemas de medicién de los angu-
los, realizan conversiones de medidas.

-ldentifica, clasifica y caracteriza a las figuras geométricas.

«Interpreta las propiedades de las figuras geométricas.

- Significa las férmulas de perimetros, areas y volimenes de
figuras geométricas con el uso de materiales concretos y
digitales.

- Caracteriza y clasifica a las configuraciones espaciales trian-
gulares segun sus disposiciones y sus relaciones.

«Significa los criterios de congruencia de triangulos construc-
tivamente mediante distintos medios.

«Interpreta visual y numéricamente al Teorema de Tales en
diversos contextos y situaciones cotidianas.

«Caracteriza a las relaciones trigonométricas segun sus
disposiciones y sus propiedades.

«Interpreta y construyen relaciones trigonométricas en el
triangulo.

+Analiza al circulo trigonométrico y describen a las funciones
angulares, realiza mediciones y comparaciones de relacio-
nes espaciales.

Productos esperados

«Convertir de un sistema de medicién a otro, medidas angu-
lares.

«Trazar y medir angulos con instrucciones determinadas.

*Medir y estimar angulos.

«Construir triangulos con lados dados, con dos lados y un
angulo dado, o con un lado y dos angulos dados.

«Reconfigurar visualmente una figura geométrica en partes
dadas.

«Estimar y comparar superficies y perimetros de figuras
rectilineas.

«Calculary argumentar en cuerpos sélidos cual volumen es
mayor.

«Descomponer un poligono en triangulos.
«Construir un triangulo semejante a uno dado.
+Medir la altura de un arbol a partir de su sombra.

+Calcular el valor del seno de 30°.

«Argumentar por qué el coseno de 45°y el seno de 45° son
iguales, pero el seno de 30° y el coseno de 30° son distintos
entre si.

«Estimar el valor de sen2x + cosx.
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MATEMATICA 1lI: LUGARES GEOMETRICOS Y SISTEMAS
DE REFERENCIA. DEL PENSAMIENTO GEOMETRICO AL
ANALITICO

D1AGNOSTICO: ASPECTOS CONSIDERADOS PARA EL CAMBIO
CURRICULAR

De la revision realizada a las asignaturas de Matematicas Ill (BG) y Geometria
analitica (BT), se identifica lo siguiente:

e Ademas de la diferencia horaria (4 horas en BT y 5 horas en BG), el
programa de estudios es bastante similar. Al final de los temas, la
hipérbola, como lugar geométrico, aparece sélo en el BT.

o EI BT trata el tema de coordenadas polares y su conversion a rec-
tangulares, da también una introduccion a los vectores en el plano,
a diferencia del BG que lo omite.

e Enambos programas esta ausente el tema de la localizacion de ob-
jetos en un plano, por punto o por region.

Matematicas 3 Geometria analitica
BG - 5 horas BT - 4 horas

Sistemas coordenados

Propiedades de segmentos rectilineosy ~ Rectangulares.

poligonos. Puntos en el plano Distancia entre dos
puntos.
Divisiéon de un segmento en una razén dada.
Punto medio, perimetro y areas.
Polares.
Radio vector y angulo polar.
Transformaciones del sistema polar al
rectangulary viceversa.

Lugares

Caracteristicas matematicas que definen  La recta.
un lugar geométrico.

Elementos de una recta como lugar Pendiente y angulo de inclinacion.
geomeétrico. Formas de la ecuacion de una recta y sus
Formas de la ecuacién de una rectay transformaciones.
propiedades. Interseccion de rectas y relacion entre
rectas.
Rectas notables del triangulo.
Conicas.

4 Elementos y ecuaciones de una Elementos, ecuaciones, condiciones
MAT E MATI C As I I I circunferencia. geométricas y analiticas de:
Elementos y ecuaciones de una parabola.  Circunferencia
Elementos y ecuaciones de una elipse. Parabola

Elipse
Hipérbola
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Por lo anterior se propone:

e Anteceder el tema del punteo en el plano y su localizacién a la
construccion de la nocién de lugar geométrico como arreglo deter-
minado por férmulas.

e Introducir ideas de transversalidad con el movimiento planetario
y la resolucion algebraica de problemas geométricos como ocurrio
en la historia de las matematicas.

e Acompanar el tema de lugar geométrico con ejemplos que favorez-
can la transversalidad, por ejemplo, la caida libre y el tiro parabolico
ayudan a estos fines (trayectorias rectilineas y parabdlicas). El mo-
mento circular y las orbitas de los planetas se adaptan adecuada-
mente a las curvas cerradas (trayectorias circulares y elipticas).

¢ Conviene robustecer mas los contenidos centrales aun a costa de
no tener un programa extenso, se requieren temas seleccionados
por su potencialidad didactica que habran de desarrollarse amplia
y profundamente.

e Se deben especificar las acciones a seguir en cada uno de los pen-
samientos (geométrico, algebraico y geométrico — analitico) para
lograr el desarrollo del pensamiento matematico.

« Algunas de las actividades de papiroflexia permiten visualizar cier-
tos lugares geométricos, se recomienda valorar su uso en aula, de
igual manera el uso de software dinamico gratuito.

ADECUACION DE CONTENIDOS PARA MATEMATICAS III

Que el educando utilice los sistemas coordenados de representacion para
ubicarse en el plano.

Que el estudiante desarrolle estrategias para el tratamiento de los lu-
gares geométricos como disposiciones en el plano.

Que el estudiante incorpore los métodos analiticos en los problemas
geométricos.

Con los contenidos y la forma de trabajo se pretende coadyuvar al desarrollo
de las siguientes competencias.

e Seconoceyvalora asi mismoy aborda problemas y retos teniendo
en cuenta los objetivos que persigue.
- Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de
sus valores, fortalezas y debilidades.
— Elige alternativas y cursos de accion con base en criterios susten-
tados y en el marco de un proyecto de vida.
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— Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de
decisiones.

Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos con-

textos mediante la utilizacion de medios, codigos y herramientas

apropiados.

- Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisti-
cas, matematicas o graficas.

Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir

de métodos establecidos.

— Construye hipotesis y disena y aplica modelos para probar su
validez.

Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevan-

cia general, considerando otros puntos de vista de manera critica

y reflexiva.

— Elige las fuentes de informacion mas relevantes para un propo-
sito especifico y discrimina entre ellas de acuerdo a su relevancia
y confiabilidad.

— Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y
sintética.

Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

— Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion
de conocimiento.

— Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre
ellos y su vida cotidiana.

Participa y colabora de manera efectiva en grupos diversos.

— Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un
proyecto en equipo, definiendo un curso de accion con pasos es-
pecificos.

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la apli-
cacion de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y
variacionales, para la comprensién y analisis de situaciones reales,
hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes
enfoques.

Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos nu-
méricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje
verbal, matematico y el uso de las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion.

Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso so-
cial o natural para determinar o estimar su comportamiento.
Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbo-
los matematicos y cientificos.
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El Perfil de Egreso de la Educacién Media Superior, expresado en ambitos in-
dividuales, define el tipo de alumno que se busca formar.

Através del logro de los aprendizajes esperados de la asignatura de Ma-
tematicas Ill gradualmente se impulsara el desarrollo del siguiente ambito:

Pensamiento matematico: Construye e interpreta situaciones rea-
les, hipotéticas o formales que requieren de la utilizacion del pensamiento
matematico. Formula y resuelve problemas, aplicando diferentes enfoques.
Argumenta la solucion obtenida de un problema con métodos numéricos,
graficos o analiticos.

Pensamiento critico y solucion de problemas: Utiliza el pensamiento
l6gico y matematico, asi como los métodos de las ciencias para analizar y
cuestionar criticamente fenémenos diversos. Desarrolla argumentos, evalta
objetivos, resuelve problemas, elabora y justifica conclusiones y desarrolla in-
novaciones. Asimismo, se adapta a entornos cambiantes.

Adicionalmente, de forma transversal se favorecera el desarrollo gra-
dual de los siguientes ambitos:

Lenguaje y comunicacion: Se expresa con claridad de forma oral y escri-
ta tanto en espanol como en lengua indigena en caso de hablarla. Identifica
las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de
ellas. Se comunica en inglés con fluidez y naturalidad.

Habilidades digitales: Utiliza adecuadamente las tecnologias de la in-
formacion y la comunicacion para investigar, resolver problemas, producir
materiales y expresar ideas. Aprovecha estas tecnologias para desarrollar
ideas e innovaciones.

Habilidades socioemocionales y proyecto de vida: Es autoconsciente
y determinado, cultiva relaciones interpersonales sanas, maneja sus emo-
ciones, tiene capacidad de afrontar la adversidad y actuar con efectividad y
reconoce la necesidad de solicitar apoyo. Fija metas y busca aprovechar al
maximo sus opciones y recursos. Toma decisiones que le generan bienestar
presente, oportunidades y sabe lidiar con riesgos futuros.

Colaboracién y trabajo en equipo: Trabaja en equipo de manera cons-
tructiva, participativa y responsable, propone alternativas para actuary solu-
cionar problemas. Asume una actitud constructiva.
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Aprendizajes clave de la asignatura: Matematicas Ill

Eje Componentes Contenidos centrales

La Geometria analitica como método
algebraico para la resolucion de tareas
geomeétricas. El tratamiento en diversos
sistemas de coordenadas.

Conceptos basicos del sistema de

coordenadas rectangulares, orientacion y

posicion en el plano. El papel del origen de
Lugares Sisterna de coordenadas en los sistemas de referencia.

geométricos £ 5
y sistemas de reterencia y

. localizacion:
referencia. Del
N Elementos de
pensamiento -
Pyt Geometria
geométrico al P
analitica

analitico. Reconocimiento y construccion de los
lugares geométricos: recta, circunferencia,
elipse, parabola e hipérbola.

Tratamiento visual y representaciones
multiples de los lugares geométricos:
coordenadas rectangulares y paramétricas,
puntos singulares, raices y comportamiento
asintotico.

Practicas asociadas: Ubicar, puntear, secuenciar, representar, localizar, dibu-
jar, disenar, resolver, modelar, entre otras.
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Eje

sLugares geométricos y sistemas
de referencia. Del pensamiento
geométrico al analitico.

eLugares geométricos y sistemas
de referencia. Del pensamiento
geométrico al analitico.

«Lugares geométricos y sistemas
de referencia. Del pensamiento
geométrico al analitico.

Componentes

«Sistema de referencia y
localizacion: Elementos de
Geometria analitica

«Sistema de referencia y
localizacion: Elementos de
Geometria analitica

«Sistema de referencia y
localizacion: Elementos de
Geometria analitica

Contenido central

*La Geometria analitica como método
algebraico para la resolucién de tareas
geométricas. El tratamiento de los
sistemas de coordenadas. Conceptos
basicos del sistema de coordenadas
rectangulares, orientacion y posicion
en el plano. El papel del origen de
coordenadas en los sistemas de
referencia.

*Reconocimiento y construccion
de los lugares geométricos. Recta,
circunferencia, elipse, parabola e
hipérbola.

eTratamiento visual y representaciones
multiples de los lugares geométricos.
Coordenadas rectanguares y
paramétricas, puntos singulares, raices
y comportamiento asintético.

Contenidos especificos

-Sistema de coordenadas cartesiano. Me
oriento en el plano: ;puedo hacer un
mapa del sitio en el que vivo? ;Qué ruta es
mas corta?

-Los lugares geométricos basicos: la recta
y la circunferencia. ;C6mo se construye
la ecuacion de la recta? ;Cuales son sus
invariantes? Camino en linea recta, y
el laser, ;como lo hace? ;Qué sabes del
movimiento circular? Algunos ejemplos de
la naturaleza, jconoces algunos?

+Otros lugares geométricos: la elipse, la
parabolay la hipérbola. ;Qué significan
esas palabras?, ;de dénde vienen, conoces
su historia?

-La longitud de segmento, el punto medio,
la perpendicular a un segmento, entre
otras. Interseccion de rectas y demas
lugares geométricos. ;Puedes doblar un
papel que deje marcado en su doblez
dos segmentos perpendiculares?, ;dos
segmentos paralelos?, ;cémo lo hiciste?

+iQué tipo de lugares geométricos se
precisan para tratar con rectas y cénicas,
sus propiedades, puntos singulares, sus
relaciones y sus transformaciones?

+;Como construir la ecuacion de la
circunferencia? jqué propiedades tienen
los puntos sobre una circunferencia?

« Elementos histéricos sobre la elipse,
la parabolay la hipérbola. Trazado y
propiedades. ;Qué son las conicas?

«¢Por qué los lugares geométricos tratados
analiticamente resultan utiles para el
tratamiento en diferentes situaciones
contextuales?

-Dibuja un conoy visualiza sus cortes.
;Qué figuras reconoces?, ;de qué depende
la forma que tenga el corte sobre el
cono?

+Analiza los elementos de la ecuacion
general de las conicas. ;Por qué todas son
de ecuaciones de segundo grado con dos
incognitas?

Tabula y puntea en el plano distintos
puntos de una parabola, lo mismo para
una circunferencia, una elipse y una
hipérbola. ;Qué son las asintotas?

Aprendizajes esperados

-Caracteriza de forma analitica
los problemas geométricos de
localizacién y trazado de lugares
geomeétricos.

+Ubica en el plano - en distintos
cuadrantes - y localizan puntos
en los ejes y los cuadrantes
mediante sus coordenadas.

-Interpreta y construye relaciones
algebraicas para lugares
geométricos. Ecuacion general de
los lugares geométricos basicos.

«Caracteriza y distingue a los
lugares geométricos seglin sus
disposiciones y sus relaciones.

-Dibuja un cono y visualizan cortes
prototipicos (circunferencia,
elipse, parabola e hipérbola).

+Analiza los elementos y la
estructura de la ecuacién general
de segundo grado para las
conicas.

Productos esperados

«Colocar en un sistema cartesiano,
tres lugares de la zona en la que
Vivo.

«Calcular la distancia mas corta
entre la escuela y mi casa.

+Representar en un plano dos
rectas paralelas, encontrar sus
ecuaciones.

+Dibujar en el plano dos
circunferencias concéntricas,
encontrar sus ecuaciones.

-Localizar una recta en el planoy
bosquejar su perpendicular por un
punto dado.

«Argumentar las diferencias visibles
entre una recta y una parabola.

«Construir una elipse que describa
el movimiento de la Tierra en
torno del Sol.

«Trazar en un cono recto los cortes
para encontrar una circunferencia,
una elipse, una parabola y una
hipérbola.

+Determinar la asintota de una
hipérbola dada y argumentar
si se cruzan ambos lugares
geométricos.
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MATEMATICAS IV: PENSAMIENTO Y LENGUAJE
VARIACIONAL

DIAGNOSTICO: ASPECTOS CONSIDERADOS PARA EL CAMBIO
CURRICULAR

De la revision realizada a las asignaturas de Matematica IV y Calculo diferen-
cial del BG y el curso de Calculo diferencial del BT, se identifica lo siguiente:

e Esta es la primera asignatura de la malla curricular con conteni-
dos claramente diferentes entre el BG y el BT. En el BG se ante-
cede el estudio del Calculo diferencial por un curso introductorio
de pre-calculo (Matematicas 1V), el nimero de horas también es
diferente en ambos subsistemas.

e Quiza el tema primero, tratamiento de las funciones, del BT, po-
dria ser reorientado como un curso introductorio al pre-calculo y,
en ese sentido, tomar algunas de las ideas del BG para tal efecto.
Por ejemplo, operar sobre funciones puede servir para analizar re-
giones y comportamientos.

e El programa del BT tiene una estructura clasica donde domina el
analisis regresivo del contenido de un curso de Calculo diferencial,
se parte de los numeros reales para pasar a los elementos de una
funcién (dominio, contra dominio e imagen), operaciones con fun-
ciones, los limites, las funciones continuas y las derivadas de las
funciones; mientras que el del BG se ocupa del llamado pre-calculo
(previo al Célculo) para funciones polinomiales de grado pequefoy
funciones trascendentes elementales.

e El programa de Matematicas: Calculo diferencial del BG, tiene una
orientacion empirica, aunque no resulta claro como se puede usar
la idea de limite cuando no hay proceso infinito involucrado en los
ejemplos de produccién que el programa declara.

» Sesugiere manejarlo de forma separada: cuando las nociones ma-
tematicas de limite o derivada sean abordados, debera asegurarse
que cumplan con el doble rol de las matematicas. Desarrollar la
idea intuitiva de limite y en los casos concretos hablar de aproxi-
maciones.

Matematicas IV
BG - 5 horas

Reconoces y realizas operaciones con distintos tipos de funciones.
Aplicas funciones especiales y transformaciones de graficas.
Empleas funciones polinomiales de grado tres y cuatro.

&
MAT E MATI C As IV Utilizas funciones factorizables en la resolucién de problemas.
Aplicas funciones racionales.

Criterios de comportamiento de datos.
Utilizas funciones exponenciales y logaritmicas. Aplicas funciones periédicas.
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Calculo diferencial
BG - 3 horas

Argumentas el estudio del Calculo
mediante el analisis de su evolucion, sus
modelos matematicos y su relacion con
hechos reales.

Resuelves problemas de limites en

Calculo diferencial
BT - 4 horas

Pre-Calculo

Ndmeros reales, intervalos, desigualdades.

Funciones
Dominio y contra dominio, clasificacion,
comportamiento, operaciones.

situaciones de caracter econémico,

administrativo, natural y social. Limites

Limite de una funcion, propiedades,
Calculas, interpretas y analizas razones continuidad de una funcién.
de cambio en fendmenos naturales,
sociales, econémicos, administrativos, Derivada
en la agricultura, en la ganaderia y en la Razén de cambio promedio de
industria. interpretacion geométrica, Derivacion

Calculas e interpretas maximos y comportamiento.
minimos sobre los fendmenos que han

cambiado en el tiempo de la produccion,

produccion industrial o agropecuaria.

de funciones, derivadas sucesivas,

Por ello se propone:
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Integrar en un solo curso de Calculo diferencial a ambos conteni-
dos (el de BG y el de BT) para tener hasta este semestre el mismo
contenido matematico, esto favorecera la movilidad y la equivalen-
cia formativa entre subsistemas.

Diferenciar el tratamiento del pre-calculo al del Calculo diferencial,
con el fin de fortalecer las ideas variacionales como antecedente
del pensamiento funcional. En este sentido, denominar a Matema-
ticas V como Calculo diferencial con un primer tema introductorio
para el tratamiento de las funciones (el pre-calculo).

Reiterar la idea de tener contenidos mas robustos, aunque menos
extensos, no se requieren de muchos temas sino de temas especifi-
cos tratados de manera amplia y profunda. Por ejemplo, el tema de
continuidad de las funciones podria tratarse al nivel de contiguidad
de la grafica, lo que exige de una intuicion mas fuerte sin una for-
malizacion excesiva.

Especificar las acciones a seguir en cada uno de los pensamientos y
estrategias variacionales que se precisan para su desarrollo.
Resultaria conveniente que en el tema de pre-calculo se trabaje a
mas profundidad con las funciones hasta de grado 3, aunque haya
que quitar las de grado superior. La razon es que las cubicas tienen
una potencia singular para discutir las raices de una funcion y los
puntos singulares: maximo, minimo y puntos de inflexion.

Se sugiere reducir la carga algoritmica para dejar mas espacio al
tratamiento situacional y mas conceptual de las ideas de cambio,
variacion, prediccion y linealidad.

ADECUACION DE CONTENIDOS PARA MATEMATICAS IV

Que el estudiante aprenda a identificar, utilizar y comprender los sistemas de
representacion del cambio continuo y su discretizacion numérica con fines
predictivos.

Con los contenidos y la forma de trabajo se pretende coadyuvar al desarrollo
de las siguientes competencias:

Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo

en cuenta los objetivos que persigue.

- Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de
sus valores, fortalezas y debilidades.

— Elige alternativas y cursos de accion con base en criterios susten-
tados y en el marco de un proyecto de vida.

— Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de de-
cisiones.

Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos con-

textos mediante la utilizacion de medios, codigos y herramientas

apropiados.

— Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisti-
cas, matematicas o graficas

Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir

de métodos establecidos.

— Construye hipotesis y disena y aplica modelos para probar su
validez.

Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevan-

cia general, considerando otros puntos de vista de manera critica

y reflexiva.

— Elige las fuentes de informacion mas relevantes para un propo-
sito especifico y discrimina entre ellas de acuerdo a su relevancia
y confiabilidad.

— Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y
sintética.

Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

— Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion
de conocimiento.

— Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre
ellos y su vida cotidiana.

131



 Participa y colabora de manera efectiva en grupos diversos.
— Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un
proyecto en equipo, definiendo un curso de accién con pasos
especificos.

¢ Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplica-
cion de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y
variacionales, para la comprension y analisis de situaciones reales,
hipotéticas o formales.

e Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes
enfoques.

o Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedi-
mientos matematicos y los contrasta con modelos establecidos o
situaciones reales.

¢ Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos nu-
meéricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje
verbal, matematico y el uso de las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion.

e Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso so-
cial o natural para determinar o estimar su comportamiento.

e Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematica-
mente las magnitudes del espacio y las propiedades fisicas de los
objetos que lo rodean.

« Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbo-
los matematicos y cientificos.

El Perfil de Egreso de la Educacién Media Superior, expresado en ambitos in-
dividuales, define el tipo de alumno que se busca formar.

A través del logro de los aprendizajes esperados de la asignatura de
Matematica IV y calculo diferencial gradualmente se impulsara el desarrollo
del siguiente ambito:

Pensamiento matematico: Construye e interpreta situaciones rea-
les, hipotéticas o formales que requieren de la utilizacion del pensamiento
matematico. Formula y resuelve problemas, aplicando diferentes enfoques.
Argumenta la solucién obtenida de un problema con métodos numéricos,
graficos o analiticos.

Pensamiento critico y solucién de problemas: Utiliza el pensamiento
l6gico y matematico, asi como los métodos de las ciencias para analizar y
cuestionar criticamente fenémenos diversos. Desarrolla argumentos, evalua
objetivos, resuelve problemas, elabora y justifica conclusiones y desarrolla in-
novaciones. Asimismo, se adapta a entornos cambiantes.
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Adicionalmente, de forma transversal se favorecera el desarrollo gra-
dual de los siguientes ambitos:

Lenguaje y comunicacion: Se expresa con claridad de forma oral y escri-
ta tanto en espanol como en lengua indigena en caso de hablarla. Identifica
las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de
ellas. Se comunica en inglés con fluidez y naturalidad.

Habilidades digitales: Utiliza adecuadamente las tecnologias de la in-
formacion y la comunicacion para investigar, resolver problemas, producir
materiales y expresar ideas. Aprovecha estas tecnologias para desarrollar
ideas e innovaciones.

Habilidades socioemocionales y proyecto de vida: Es autoconsciente
y determinado, cultiva relaciones interpersonales sanas, maneja sus emo-
ciones, tiene capacidad de afrontar la adversidad y actuar con efectividad y
reconoce la necesidad de solicitar apoyo. Fija metas y busca aprovechar al
maximo sus opciones y recursos. Toma decisiones que le generan bienestar
presente, oportunidades y sabe lidiar con riesgos futuros.

Colaboracion y trabajo en equipo: Trabaja en equipo de manera cons-
tructiva, participativa y responsable, propone alternativas para actuary solu-
cionar problemas. Asume una actitud constructiva.

Eje disciplinar Componentes Contenidos centrales

Conceptos basicos de sistemas de
coordenadas, orientacién y posicién.

Introduccion a las funciones algebraicas y
elementos de las funciones trascendentes
elementales.

Usos de la derivada en diversas situaciones
contextuales.

P ient Cambioy Tratamiento intuitivo: numérico, visual y
ensaml?n © prediccion: algebraico de los limites.
y lenguaje ) ) o
variacional Elementos del Tratamiento del cambio y la variacion:
Calculo. estrategias variacionales.

Graficacion de funciones por diversos
métodos.

Introduccion a las funciones continuasy a la
derivada como una funcion.

Criterios de optimizacién: Criterios de
localizacion para maximos y minimos de
funciones.

Practicas asociadas: representar, medir, predecir, estimar, variar, seriar, com-
parar, procesar la reversibilidad, entre otras.
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Cuadro de contenidos de la asignatura: Matematica IV

Componentes

Contenido central

Contenidos especificos

Aprendizajes esperados

Productos esperados

«Pensamiento y lenguaje
variacional.

«Pensamiento y lenguaje
variacional.

«Pensamiento y lenguaje
variacional.

«Cambio y prediccion: Elementos
del Calculo.

«Cambio y prediccion: Elementos
del Calculo.

«Cambio y prediccion: Elementos

del Calculo.

*Conceptos basicos de sistemas de
coordenadas, orientacion y posicion.
«Introduccion a las funciones
algebraicas y elementos de
las funciones trascendentes
elementales.

*Usos de la derivada en diversas
situaciones contextuales. Tratamiento
intuitivo: numérico, visual y algebraico
de los limites. Tratamiento del
cambioy la variacion: estrategias
variacionales.

Graficacion de funciones por diversos
métodos. Introduccién a las funciones
continuasy a la derivada como una
funcion. Criterios de optimizacion:
Criterios de localizacién para maximos
y minimos de funciones.

-El tratamiento de las
representaciones del cambio en
distintos contextos. Tablas, graficas,
texto, expresion oral, movimiento
fisico, funciones y derivadas. ;Cémo
represento el cambio?, ;puedo
representar mi posicién en una
grafica dependiente del tiempo? ;Qué
es el cambio y qué la variacion?

«Intervalos de monotonia, funciones
crecientes y decrecientes. ;Si una
funcién pasa de crecer a decrecer
hay un punto maximo en el medio?
(Al revés, un punto minimo? ;Asi
se comporta la temperatura en mi
ciudad durante todo el dia?

«¢Qué tipo de procesos se precisan
para tratar con el cambioy la
optimizacion, sus propiedades, sus
relaciones y sus transformaciones
representacionales?

«(Por qué las medidas del cambio
resultan Utiles para el tratamiento de
diferentes situaciones contextuales?

- ¢Se pueden sumar las funciones?,
{qué se obtiene de sumar una funcién
lineal con otra funcién lineal? juna
cuadratica con una lineal?, jse le
ocurren otras?

«Construyendo modelos predictivos
de fenémenos de cambio continuo y
cambio discreto.

« Calcular derivadas de funciones
mediante técnicas diversas.

«Determinar el maximo o el minimo
de una funcién mediante los criterios
de la derivada jDdnde se crece mas
rapido?

«Encuentra los puntos de inflexion
de una curva mediante el criterio de
la segunda derivada. ;Como se ve
la grafica en un punto de inflexién?
¢Podrias recortar el papel siguiente
esa grafica?, jqué observas?

-Caracteriza a las funciones
algebraicas y las funciones
trascendentes como herramientas
de prediccion, utiles en una
diversidad de modelos para el
estudio del cambio.

«Construye y analiza sucesiones
numeéricas y reconocen los patrones
de crecimiento y de decrecimiento.

+Analiza las regiones de crecimiento y
decrecimiento de una funcion.

+Encuentra en forma aproximada
los maximos y minimos de una
funcién.

-Opera algebraica y aritméticamente,
asi como representan y tratan
graficamente a las funciones
polinomiales basicas (lineales,
cuadraticas y cubicas).

-Determina algebraica y visualmente
las asintotas de algunas funciones
racionales basicas.

- Utiliza procesos para la derivacion y
representan a los objetos derivada
y derivada sucesiva como medios
adecuados para la prediccion local.

«Localiza los maximos, minimos
y las inflexiones de una grafica
para funciones polinomiales y
trigonométricas.

Representar el cambio numérico
de patrones de crecimiento en
tablas y graficas.

«Predecir la situacion 6ptima de un
fenémeno de cambio del tipo no
lineal y parabdlico.

-Establecer conjeturas del tipo
¢cémo seran las sumas de
funciones crecientes?

«Estimar lo siguiente:
Si una poblacién crece
exponencialmente, jcomo
se estima su valor unos anos
después?

+Localizar en el plano cartesiano
las regiones de crecimiento y de
decrecimiento de una funcién
dada en un contexto especifico.
(Considerar diferentes ejemplos)

+Calcular el maximo de la
trayectoria en el tiro parabdlico.
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CALCULO INTEGRAL: PENSAMIENTO Y LENGUAJE
VARIACIONAL

DIAGNOSTICO: ASPECTOS CONSIDERADOS PARA EL CAMBIO
CURRICULAR

De la revision realizada a la asignatura de Calculo integral (BG y BT), se iden-
tifica lo siguiente:

e EI BT aborda el topico matemati carreras de ciencias exactas en la
Educacion Superior, por lo cual, en el Bachillerato esto sera s6lo un
tratamiento intuitivo para el calculo de areas curvilineas mediante
aproximaciones rectilineas basicas (usando rectangulos y trapecios).

Calculo integral Calculo integral
BG - 3 horas BT - 5 horas

Integral indefinida

Diferencial.

Aproximaciones y antiderivadas.
Métodos de integracion.
Inmediatas Integracién por partes.
Integracion por sustitucion.
Integracion por fracciones parciales.
Suma de Riemman.

Integral indefinida

Calculas e interpretas el area bajo la curva Propiedades y notacion.

en el contexto de las ciencias exactas, Teorema fundamental del calculo.
naturales, sociales y administrativas.

Resuelves problemas de aplicacion de la

integral definida en situaciones reales

en el campo de las ciencias exactas,

naturales, sociales y administrativas

*
E‘.' Por lo anterior se propone:
¢ Unificar los contenidos del curso de Calculo integral tomando ele-
mentos de ambas propuestas y considerando la importancia de
esta asignatura en la vida profesional del egresado con aspiracio-
e nes a continuar estudios superiores.
CALC U Lo I NTE G RAL + Reiterar laidea que es preferible un programa robusto mas que ex-
tenso, no se requieren de muchos temas, sino de temas especificos

tratados de manera amplia y profunda.
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« Especificar las acciones a seguir en cada uno de los pensamientos
involucrados (procesos inversos, antiderivada y reversibilidad de
procesos, comparacion y aproximacion de areas y calculo de inte-
grales mediante técnicas basicas de integracion).

o Fortalecer la idea de uso de las integrales en situaciones realistas
de las ciencias y la vida cotidiana. La idea de densidad, area, volu-
men y acumulacion lo favorecen.

ADECUACION DE CONTENIDOS PARA CALCULO INTEGRAL

Que el estudiante aprenda a identificar, utilizar y comprender los sistemas de
representacion de la acumulacion del cambio continuo y del cambio discreto
con fines predictivos y de modelacion.

Con los contenidos y la forma de trabajo se pretende coadyuvar al desarrollo
de las siguientes competencias.

¢ Seconocey valora a si mismoy aborda problemas y retos teniendo
en cuenta los objetivos que persigue.

- Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de
sus valores, fortalezas y debilidades.

— Elige alternativas y cursos de accion con base en criterios susten-
tados y en el marco de un proyecto de vida.

— Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de de-
cisiones.

e Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos con-
textos mediante la utilizacion de medios, cédigos y herramientas
apropiados.

— Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisti-
cas, matematicas o graficas.

« Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir
de métodos establecidos.

— Construye hipétesis y disena y aplica modelos para probar su
validez.

e Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevan-
cia general, considerando otros puntos de vista de manera critica
y reflexiva.

— Elige las fuentes de informacion mas relevantes para un propo-
sito especifico y discrimina entre ellas de acuerdo a su relevancia
y confiabilidad.

— Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y
sintética.

¢ Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.
— Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion
de conocimiento.
— Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre
ellos y su vida cotidiana.
« Participa y colabora de manera efectiva en grupos diversos.
— Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un
proyecto en equipo, definiendo un curso de accién con pasos es-
pecificos.

e Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplica-
cion de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y
variacionales, para la comprensién y analisis de situaciones reales,
hipotéticas o formales.

e Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes
enfoques.

» Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedi-
mientos matematicos y los contrasta con modelos establecidos o
situaciones reales.

¢ Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos nu-
méricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje
verbal, matematico y el uso de las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion.

e Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematica-
mente las magnitudes del espacio y las propiedades fisicas de los
objetos que lo rodean.

- Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbo-
los matematicos y cientificos.

El Perfil de Egreso de la Educacion Media Superior, expresado en ambitos in-
dividuales, define el tipo de alumno que se busca formar.

Atraveés del logro de los aprendizajes esperados de la asignatura de Cal-
culo integral gradualmente se impulsara el desarrollo del siguiente ambito:

Pensamiento matematico: Construye e interpreta situaciones rea-
les, hipotéticas o formales que requieren de la utilizacién del pensamiento
matematico. Formula y resuelve problemas, aplicando diferentes enfoques.
Argumenta la solucion obtenida de un problema con métodos numéricos,
graficos o analiticos.

Pensamiento critico y solucién de problemas: Utiliza el pensamiento
l6gico y matematico, asi como los métodos de las ciencias para analizar y
cuestionar criticamente fenémenos diversos. Desarrolla argumentos, evalua
objetivos, resuelve problemas, elabora y justifica conclusiones y desarrolla in-
novaciones. Asimismo, se adapta a entornos cambiantes.
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Adicionalmente, de forma transversal se favorecera el desarrollo gra-
dual de los siguientes ambitos:

Lenguaje y comunicacion: Se expresa con claridad de forma oral y escri-
ta tanto en espanol como en lengua indigena en caso de hablarla. Identifica
las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de
ellas. Se comunica en inglés con fluidez y naturalidad.

Habilidades digitales: Utiliza adecuadamente las tecnologias de la in-
formacion y la comunicacion para investigar, resolver problemas, producir
materiales y expresar ideas. Aprovecha estas tecnologias para desarrollar
ideas e innovaciones.

Habilidades socioemocionales y proyecto de vida: Es autoconsciente
y determinado, cultiva relaciones interpersonales sanas, maneja sus emo-
ciones, tiene capacidad de afrontar la adversidad y actuar con efectividad y
reconoce la necesidad de solicitar apoyo. Fija metas y busca aprovechar al
maximo sus opciones y recursos. Toma decisiones que le generan bienestar
presente, oportunidades y sabe lidiar con riesgos futuros.

Colaboracion y trabajo en equipo: Trabaja en equipo de manera cons-
tructiva, participativa y responsable, propone alternativas para actuar y solu-
cionar problemas. Asume una actitud constructiva.

Eje Componentes Contenidos centrales
Aproximacién y calculo del “area bajo la
. Cambioy curva” por métodos elementales (método
Pelnsamlgnto vt EeiEm: de los rectangulos y métodos de los
enguaje :
ylengual Elementos del trapecios).
variacional. ) . o .
Calculo integral. Antiderivada de funciones elementales

(algebraicas y trascendentes).

Practicas asociadas: Medir, aproximar, predecir, estimar, variar, seriar, compa-
rar, reversibilidad, acumular, entre otras.
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Eje Componentes Contenido central

«Pensamiento y lenguaje «Cambio y acumulacién: «Aproximacion y calculo del area bajo
variacional. Elementos del Calculo integral. la curva por métodos elementales
(Método de los rectangulos y método
de los trapecios).

«Pensamiento y lenguaje «Cambio y acumulacién: Antiderivada de las funciones
variacional. Elementos del Calculo integral. elementales (algebraicas y
trascendentes).
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Contenidos especificos

-La grafica como descripcion
del cambio. ;Cémo interpreto
graficamente el crecimiento lineal?
;Qué caracteriza al crecimiento no
lineal?

«Aproximacion del area bajo curvas
conocidas, utilice curvas que
representan crecimiento lineal y
crecimiento no lineal.

-Comparacién de aproximaciones.
(Alguna es mejor?, jen qué
circunstancias?

-Conjetura sobre expresiones generales
del area bajo la curva (ejemplo el area
bajo la grafica de f (x) = 10 bajo f (x)
= x, asi como el area bajo f (x) = x?,
conxentreoyi,oentre1y2,0en
general entre g y b, donde a<b). Usa el
reconocimiento de patrones.

«Interpretacion del area segun el
fenémeno (ejemplo, el drea de la
funcion velocidad se interpreta como
la distancia recorrida) ;Por qué las
medidas de la acumulacion resultan
Utiles para el tratamiento de diferentes
situaciones contextuales?

-Técnicas para obtener la antiderivada.
;Oué significa integrar una funcién?,
ipodrias imaginar el llenado y vaciado
de un recipiente en términos de la
integracion? ;Qué patrones reconoces
para la integral de x, x2, x3, .2

«Ejemplos de la cinematica y su
interpretacion contextual. ;Qué es
integrar en ese contexto de |a fisica?
¢Integrar la funcién velocidad, integrar
la funcién aceleracion?

«Construccion de tablas de integracion.
(Reconoces patrones basicos?

+iQué tipo de procesos se precisan
para tratar con la acumulacién y su
medida, propiedades, relaciones y
representaciones?

Aprendizajes esperados

«Aproxima el area bajo una curva
mediante rectangulos inscritos, se
mide o calcula el area de estos y
se estima el valor del area bajo la
curva.

«Compara los resultados de diversas
técnicas de aproximacion.

Acota el valor del area bajo la
curva, aproximando por exceso y
por defecto. Usan ambos métodos
de aproximacion: rectangulos y
trapecios.

+Calcula el drea debajo de curvas
conocidas, como graficas de
funciones lineales, cuadraticas
y cubicas entre dos limites de
integracion.

-Interpreta por extension o
generalizacion, el area bajo la
curva de graficas de funciones
trigonométricas basicas (senoy
coseno).

-Encuentra la antiderivada
de funciones elementales
(polinomiales).

-Reconoce el significado de la integral
definida con el area bajo la curva.

-Descubre relaciones inversas entre
derivacion e integracion: “Si de una
funcién se obtiene su derivada, qué
obtengo si de esa derivada encuentro
su antiderivada”.

- Interpreta por extension o
generalizacion la integral indefinida
de funciones polinomiales y
trigonométricas basicas (senoy
coseno).

Productos esperados

«Construir una aproximacion del
area por medios diversos.

«Comparar el valor del area por
medio de rectangulos y de
trapecios inscritos.

«Aproximar el valor del area bajo
una curva del tipo y = x".

«Encontrar el desplazamiento de un
movil dada su velocidad.

«Reconocer y argumentar las
relaciones entre posicion,
velocidad y aceleracién para
funciones polinomiales basicas.

Encontrar la antiderivada de
expresiones del tipo x".
«Completar una tabla de
integracion dada.

-Se sugiere tratar con funciones
sencillas.
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PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 1 Y II: DEL MANEJO DE
LA INFORMACION AL PENSAMIENTO ESTOCASTICO

DIAGNOSTICO: ASPECTOS CONSIDERADOS PARA EL CAMBIO
CURRICULAR

De la revisién realizada a la asignatura Probabilidad y estadistica, se identifica
lo siguiente:

¢ Se determina por medio de férmulas, a las medidas de tendencia
central, medidas de dispersion, medidas de forma y medidas de co-
rrelacién mostrando un dato, por lo tanto, en bachillerato se estu-
diara la representatividad y variabilidad mas que dar solo un nime-
ro como resultado.

¢ Se estudian los diferentes tipos de probabilidad utilizando formu-
las o teoremas para determinar el valor de la probabilidad, por lo
cual, se dara importancia a la racionalidad que existe detras de
cada formula.

e Se estudia en un semestre a la Estadistica mientras que en el se-
mestre siguiente se estudia la probabilidad (nociones basicas de
probabilidad), por lo cual se necesita una unificacion del contenido.

» Existe un listado de conceptos sin un valor de uso o funcionalidad
explicitos para la vida del estudiante en la malla curricular del BT.

Probabilidad y estadistica Probabilidad y estadistica
BG - 4 horas BT - 5 horas

Probabilidad y estadistica | Estadistica
Comprendes y describes la variabilidad Manejo de la informacion.
estadistica y sus aplicaciones.
Describes y representas datos de forma Elementos basicos, frecuencias, distribucion
tabular y grafica. de frecuencias, representacion grafica e

interpretacion.

Aplicas la estadistica descriptiva. Medidas de tendencia central.
Analizas la teoria de conjuntos y sus Media, mediana, moda y cuantiles.
aplicaciones. Medidas de dispersion.

Rango, desviacion media, desviacion
estandar y varianza.

Medidas de forma.

Sesgo, apuntamiento o curtosis.
Medidas de correlacién.

Coeficiente de correlacion, recta de
regresion, error estandar de estimacion.

PROBABILIDAD
Y ESTADISTICA
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Probabilidad y estadistica Il Probabilidad

Aplicas técnicas de conteo. Elementos basicos, operaciones basicas con
Aplicas la probabilidad conjunta. conjuntos y diagrama de Venn.

Analizas las distribuciones de variables Técnicas de conteo.

aleatorias discretas y continuas. Elementos basicos, diagrama de arbol,
Comprendes comportamiento de los principio de la sumay la multiplicacion,
datos de dos variables. permutacién y combinacién.

Probabilidad para eventos.
Probabilidad condicional, eventos
independientes, Teorema de Bayes,

selecciones al azar con o sin reemplazo.

Por lo anterior se propone:

Unificar los contenidos del curso de Estadistica y Probabilidad to-
mando elementos de ambas propuestas y considerando la impor-
tancia en la vida profesional que tendran esa asignatura para el
manejo de la informacion.

Reiterar la idea que es preferible un programa robusto mas que ex-
tenso, no se requieren de muchos temas sino de temas especificos
tratados de manera amplia y profunda.

Rescatar la importancia del uso de las medidas de tendencia cen-
tral, medidas de dispersion y contexto situacional para la toma de
decisiones.

Trabajar solamente los enfoques de probabilidad donde no se in-
cluya el estudio de las distribuciones, que ya seria parte de nivel
superior.

Promover la lectura critica de los graficos estadisticos, promovien-
do su importancia con el analisis de la informacion y complemen-
tandolo con los demas contenidos.

Especificar las acciones a seguir en cada uno de los pensamientos
involucrados (medidas de tendencia central, teoria de conjuntos,
técnicas de conteo, enfoques de probabilidad).

Fortalecer la idea del uso de las medidas de tendencia central y en-
foques de probabilidad donde nociones como incertidumbre, azar,
aleatoriedad deben ser trabajadas desde su uso en la vida cotidiana.

ADECUACION DE CONTENIDOS PARA PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA

Que el estudiante aprenda a identificar, utilizar y comprender los sistemas de
tratamiento estadistico, inferir sobre la poblacion a través de las muestras. El
tratamiento del azary la incertidumbre.

Con los contenidos y la forma de trabajo se pretende coadyuvar al desarrollo
de las siguientes competencias.
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Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo

en cuenta los objetivos que persigue.

- Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de
sus valores, fortalezas y debilidades.

— Elige alternativasy cursos de accion con base en criterios susten-
tados y en el marco de un proyecto de vida.

— Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de de-
cisiones.

Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos con-

textos mediante la utilizacion de medios, codigos y herramientas

apropiados.

— Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisti-
cas, matematicas o graficas.

Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir

de métodos establecidos.

— Construye hipotesis y disena y aplica modelos para probar su
validez.

Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevan-

cia general, considerando otros puntos de vista de manera critica

y reflexiva.

- Elige las fuentes de informacion mas relevantes para un propo-
sito especifico y discrimina entre ellas de acuerdo a su relevancia
y confiabilidad.

— Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sin-
tética.

Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

— Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion
de conocimiento.

— Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre
ellos y su vida cotidiana.

Participa y colabora de manera efectiva en grupos diversos.

— Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un
proyecto en equipo, definiendo un curso de acciéon con pasos
especificos.

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplica-
cion de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y
variacionales, para la comprension y analisis de situaciones reales,
hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes
enfoques.
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o Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedi-
mientos matematicos y los contrasta con modelos establecidos o
situaciones reales.

¢ Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos nu-
méricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje
verbal, matematico y el uso de las Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion.

e Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso so-
cial o natural para determinar o estimar su comportamiento.

» Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un
proceso o fenomeno, y argumenta su pertinencia.

< Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbo-
los matematicos y cientificos.

El Perfil de Egreso de la Educacion Media Superior, expresado en ambitos in-
dividuales, define el tipo de alumno que se busca formar.

A través del logro de los aprendizajes esperados de la asignatura de
Probabilidad y estadistica gradualmente se impulsara el desarrollo del si-
guiente ambito:

Pensamiento critico y solucién de problemas: Utiliza el pensamiento
l6gico y matematico, asi como los métodos de las ciencias para analizar y
cuestionar criticamente fendmenos diversos. Desarrolla argumentos, evalua
objetivos, resuelve problemas, elabora y justifica conclusiones y desarrolla in-
novaciones. Asimismo, se adapta a entornos cambiantes.

Pensamiento matematico: Construye e interpreta situaciones rea-
les, hipotéticas o formales que requieren de la utilizacion del pensamiento
matematico. Formula y resuelve problemas, aplicando diferentes enfoques.
Argumenta la solucién obtenida de un problema con métodos numéricos,
graficos o analiticos.

Adicionalmente, de forma transversal se favorecera el desarrollo gra-
dual de los siguientes ambitos:

Lenguaje y comunicacion: Se expresa con claridad de forma oral y escri-
ta tanto en espanol como en lengua indigena en caso de hablarla. Identifica
las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de
ellas. Se comunica en inglés con fluidez y naturalidad.

Habilidades digitales: Utiliza adecuadamente las tecnologias de la in-
formacion y la comunicacion para investigar, resolver problemas, producir
materiales y expresar ideas. Aprovecha estas tecnologias para desarrollar
ideas e innovaciones.

Habilidades socioemocionales y proyecto de vida: Es autoconsciente
y determinado, cultiva relaciones interpersonales sanas, maneja sus emo-
ciones, tiene capacidad de afrontar la adversidad y actuar con efectividad y
reconoce la necesidad de solicitar apoyo. Fija metas y busca aprovechar al

maximo sus opciones y recursos. Toma decisiones que le generan bienestar
presente, oportunidades y sabe lidiar con riesgos futuros.

Colaboracion y trabajo en equipo: Trabaja en equipo de manera cons-
tructiva, participativa y responsable, propone alternativas para actuar y solu-
cionar problemas. Asume una actitud constructiva.

Eje disciplinar Componentes Contenidos centrales

Conceptos basicos de Estadisticay
Probabilidad.

Concepto de Riesgo en situaciones
contextuales.

Recoleccion de datos y su clasificacion en

clases.
Del od Riesgo, inferencia Manejo de la informacién en situaciones de
| e ::nanejo. ,e y aleatoriedad: la vida cotidiana.
a informacion
al pensamiento Elerrzj(?ntos del la Tratamigntoy significado de las medidas de
estocastico Estadisticay la Tendencia Central
’ Probabilidad.

Tratamiento y significado de medidas de
Dispersion.

Uso del conteo y la probabilidad para
eventos.

Contextualizacion de los elementos de
probabilidad condicional e interpretacion
del teorema de Bayes.

Practicas asociadas: Inferir, estimar, decidir, variar, seriar, comparar, reversi-
bilidad, calcular, clasificar, organizar, entre otras. Las unidades de aprendizaje
l'y Il se contemplan para Estadistica y Probabilidad I; unidades Ill y IV, para
Estadistica y Probabilidad Il en el BG.
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Eje

-Del manejo de la informacion al
pensamiento estocastico.

+Del manejo de la informacion al
pensamiento estocastico.

+Del manejo de la informacién al
pensamiento estocastico.

+Del manejo de la informacién al
pensamiento estocastico.

Componentes

-Riesgo, inferencia y aleatoriedad:

Elementos de la Estadistica y la
Probabilidad.

+Riesgo, inferencia y aleatoriedad:

Elementos de la Estadistica y la
Probabilidad.

-Riesgo, inferencia y aleatoriedad:

Elementos de la Estadistica y la
Probabilidad.

+Riesgo, inferencia y aleatoriedad:

Elementos de la Estadistica y la
Probabilidad.

Contenido central

«Conceptos basicos de Estadistica y
Probabilidad. Recoleccion de datos y su
clasificacién en clases. Uso del conteo y
la probabilidad para eventos.

«Concepto de riesgo en situaciones
contextuales. Contextualizacion de los
elementos de probabilidad condicional
e interpretacion intuitiva del teorema
de Bayes (probabilidad subjetiva).

*Manejo de la informacién en
situaciones de la vida cotidiana.

«Tratamiento de las medidas de
tendencia central. Tratamiento y
significado de medidas de Dispersion.
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Contenidos especificos

-Nociones y conceptos basicos de
estadistica y probabilidad.

-Enfoques de probabilidad.
;Qué significa cada enfoque de
probabilidad?, ;qué significan las
medidas de tendencia central?, ;para
qué obtener estos valores?

«Técnicas de conteo y agrupacion
en clases para la determinacion de
probabilidades.

+;Qué es el riego?, ;qué papel juega la
probabilidad y estadistica en el estudio
del riesgo?

+Usos de la estadistica y probabilidad en
situaciones dadas.

+Analisis de la informacion.

-Nociones de incertidumbre, azary
aleatoriedad.

+Tipos de eventos en el estudio de la
probabilidad.

«Estudio de la informacion. ;Qué papel
juegan las medidas de tendencia
central?, ;como representar la
informacion en un grafico estadistico?,
icomo estudiar un grafico estadistico?,
iqué papel juega la probabilidad en el
manejo de la in formacion?

+Calculo de las medidas de tendencia
central y su representatividad en
términos de la variabilidad y contexto
situacional.

«Construccion de graficos estadisticos
en la representacion de la
informacion.

+Analisis de tipos de graficos
estadisticos.

+Medidas de tendencia central. ;Qué

es la moda, la media aritmética, la
mediana? ;Qué es un cuartil?, ;qué es
una medida de dispersion?, ;qué es una
medida de forma?, ;qué es una medida
de correlacion?

+Analisis de la informacién y toma de
decisiones. jQué informacion brindan
las medidas de tendencia central?,
scuando se puede considerar que
todas dan la misma informacion?,

en cualquier fenomeno tienen
significado?

Aprendizajes esperados

+Usa un lenguaje propio para
situaciones que necesiten
del estudio con elementos de
estadistica y probabilidad.

+Usa técnicas de conteo o
agrupacion en la determinacion de
probabilidades.

+Organiza la informacién como parte
de la estadistica para el estudio de la
probabilidad.

-Estudia el complemento que ofrece
la estadistica para la probabilidad.

Reconoce la diversidad de situaciones
que precisan de la incertidumbre en
el tratamiento del riesgo.

-Modela con estadistica y
probabilidad el estudio de la
informacion.

- Organiza la informacion recolectada
de la situacion estudiada.

«Construye formulas de
probabilidad.

+Recolecta y ordena la informacién de
alguna situacion.

«Interpreta y analiza la informacion.

« Representa la informacion.

«Toma decisiones a partir del analisis
de la informacién.

-Calcula las medidas de tendencia
central, medidas de dispersion,
medidas de forma y medidas de
correlacion.

«Interpreta las medidas de tendencia
central desde el analisis del grafico
estadistico, asi como su variabilidad
y representacion de la situacion
contextual.

«Toma decisiones a partir de las
medidas de tendencia central y su
representacion con respecto a un
conjunto de datos.

Productos esperados

-Dada una coleccién de datos,
calcular su promedio.

«Construir tablas de frecuencia
«Calcular la probabilidad de un
evento dado.

-Construir distintos tipos de
graficos y emitir opiniones
derivadas de ellos

<Argumentar qué es una medida
de tendencia central y qué es una
medida de dispersion.

-Dar ejemplos de dichas medidas.

«Construir cuartiles a partir de
datos dados.
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